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０
０
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０
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２
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２
０
０
８
年
の
春
�
伊
藤
公
胤
氏
か
ら
�
三
水
会
で
現
代
物

理
を
テ
�
マ
に
い
�
し
�
に
勉
強
し
な
い
か
と
誘
わ
れ
た
�

ち
�
う
ど
リ
サ
・
ラ
ン
ド
�
ル
の
�
五
次
元
�
を
読
み
お
わ

�
た
と
こ
ろ
だ
�
た
の
で
喜
ん
で
参
加
す
る
こ
と
に
し
た
�

思
い
も
か
け
な
か
�
た
彼
の
急
逝
で
�
共
同
作
業
は
か
な
わ

な
か
�
た
が
�
こ
の
よ
う
な
い
い
機
会
を
与
え
て
く
れ
た
彼

に
感
謝
し
�
こ
の
報
告
を
彼
の
思
い
出
に
捧
げ
た
い
�

表
紙
を
河
合
玉
堂
の
�
秋
雨
�
で
飾
�
た
の
は
三
つ
理
由
が
あ
る
�

そ
の
一
は
物
理
の
世
界
も
こ
の
よ
う
に
美
し
い
と
い
う
思
い
�
二
は

日
本
画
と
同
じ
よ
う
に
現
代
物
理
学
で
日
本
人
科
学
者
の
伝
統
的
と

も
い
え
る
活
躍
の
こ
と
�
三
つ
目
は
次
の
ノ
�
ベ
ル
賞
候
補
と
さ
れ

る
ひ
も
理
論
の
京
大
川
合
光
教
授
と
河
合
玉
堂
の
名
前
の
連
想
だ
�
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目
次

は
じ
め
に

１.
衛
星
宇
宙
観
測
が
も
た
ら
し
た
宇
宙
観
の
変
革

２.

宇
宙
図
は
閉
じ
た
洋
ナ
シ
�

そ
の
先
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に
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中
す
る
謎

３.

２
０
世
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の
追
求
史

・
そ
れ
は
何
か

・
ど
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な
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論
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か
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新
し
い
宇
宙
観

・
サ
イ
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リ
�
ク
宇
宙

・
パ
ラ
レ
ル
ｏ
ｒ
マ
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チ
バ
�
ス
宇
宙

・
五
次
元
宇
宙

５.

物
理
学
者
は
哲
学
を
語
る

６.

私
見
的
ま
と
め
�
二
二
世
紀
の
テ
�
マ
�
ダ
�
ク
マ
タ
�
と
精
神
�
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は
じ
め
に

現
代
物
理
学
は
二
十
世
紀
の
終
わ
り
に
�
一
つ
の
極
限
的
頂
点
を
極
め
た
か
に
見
え
�
同
時
に
あ
る
行
き

詰
ま
り
を
迎
え
た
�

二
十
一
世
紀
に
入
�
た
今
�
素
粒
子
理
論
の
限
界
を
抜
け
出
し
て
超
ひ
も
�
更
に
超
プ
レ
�
ン
理
論
が
究

極
の
万
物
理
論
と
み
な
さ
れ
る
よ
う
に
な
�
て
き
た
�

し
か
し
そ
れ
ら
は
検
証
の
で
き
る
範
囲
を
超
え
つ
つ
あ
り
�
い
う
な
れ
ば
科
学
的
夢
幻
の
世
界
に
漂
い
だ

し
て
い
る
�

ベ
ル
グ
ソ
ン
の
哲
学
を
愛
す
る
私
は
�
そ
の
後
継
者
を
探
し
て
�
ベ
ル
グ
ソ
ン
学
会
に
も
接
触
し
た
が
�

ベ
ル
グ
ソ
ン
研
究
家
は
い
る
が
�
そ
れ
を
継
承
発
展
さ
せ
る
哲
学
者
は
見
つ
か
ら
ず
失
望
を
味
わ
う
だ
け

だ
�
た
�
が…

思
い
が
け
な
い
こ
と
に
�
ベ
ル
グ
ソ
ン
哲
学
の
す
ば
ら
し
い
後
継
者
群
を
現
代
物
理
学
者

た
ち
に
見
出
し
た
�
思
え
ば
ベ
ル
グ
ソ
ン
は
ア
イ
ン
シ
�
タ
イ
ン
と
論
争
す
る
ほ
ど
の
先
端
科
学
者
で
あ

�
た
の
だ
�

こ
の
リ
ポ
�
ト
を
聞
い
て
い
た
だ
く
た
め
の
注
意
事
項
が
あ
る
�
こ
こ
に
は
お
そ
ら
く
皆
さ
ん
が
聞
き
な

れ
な
い
言
葉
が
た
く
さ
ん
出
て
く
る
�
�
ヒ
�
グ
ス
粒
子
�
と
か
�
経
路
積
分
�
�
�
対
称
性
�
な
ど
な
ど
�

そ
れ
ら
を
理
解
し
よ
う
と
は
し
な
い
で
�
そ
れ
ら
は
単
な
る
山
の
名
前
と
思
�
て
欲
し
い
�
山
の
名
前
に

は
大
し
た
意
味
は
無
い
�
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今
物
理
が
ど
ん
な
山
登
り
を
し
て
い
る
の
か
�
そ
の
遠
望
を
し
て
い
た
だ
く
た
め
に
�
途
上
に
山
々
の
名

前
が
出
て
く
る
だ
け
だ
�

例
え
て
み
れ
ば
�
先
端
物
理
は
二
十
世
紀
に
�
あ
る
ヒ
マ
ラ
ヤ
の
巨
峰
を
上
り
詰
め
た
�
そ
こ
は
最
後
の

ピ
�
ク
と
み
な
さ
れ
て
い
た
が
�
そ
こ
に
た
ど
り
着
く
と
そ
の
後
ろ
に
も
�
と
巨
大
な
峰
が
あ
る
の
が
見

え
た
�
し
か
も
そ
れ
は
天
に
通
じ
る
大
噴
火
を
起
こ
し
つ
つ
あ
る
の
だ
�

先
端
の
山
登
り
に
参
加
し
て
い
る
物
理
学
者
た
ち
は
�
自
分
が
開
拓
し
た
登
山
口
を
�
世
界
の
研
究
仲
間

に
い
ち
早
く
知
�
て
も
ら
い
�
認
知
し
て
も
ら
う
の
が
日
常
の
仕
事
だ
�
そ
の
限
ら
れ
た
時
間
を
割
い
て
�

理
解
し
な
い
大
衆
に
向
か
�
て
話
す
こ
と
は
ま
れ
だ
�

と
こ
ろ
が
今
事
情
が
変
わ
�
た
�
書
店
に
行
け
ば
多
く
の
物
理
の
一
般
書
が
出
始
め
た
�
リ
サ
・
ラ
ン
ド

�
ル
や
ミ
チ
オ
・
カ
ク
の
本
な
ど
は
横
積
み
に
な
�
て
い
る
�

例
え
れ
ば
�
宇
宙
飛
行
士
が
宇
宙
の
神
秘
を
語
り
た
い
衝
動
に
駆
ら
れ
る
と
同
じ
よ
う
に
�
今
い
�
せ
い

に
現
代
物
理
の
開
い
た
世
界
像
を
一
般
大
衆
に
語
り
始
め
て
い
る
の
だ
�

一
番
縁
遠
い
世
界
で
あ
�
た
現
代
物
理
が
実
は
わ
れ
わ
れ
人
間
の
本
質
に
関
わ
�
て
く
る
発
見
だ
か
ら
だ
�

彼
ら
が
眼
を
丸
く
し
て
語
る
話
に
耳
を
傾
け
て
み
よ
う
�

１
、
衛
星
宇
宙
観
測
の
結
果
は
宇
宙
観
の
変
革
を
も
た
ら
し
た
。

二
十
世
紀
後
半
に
入
�
て
か
ら
�
ハ
�
ブ
ル
宇
宙
望
遠
鏡
や
放
射
観
測
衛
星
な
ど
に
よ
�
て
宇
宙
に
つ
い

て
の
知
見
は
飛
躍
的
に
拡
大
し
た
�
そ
の
宇
宙
か
ら
の
メ
�
セ
�
ジ
の
中
で
根
底
的
に
人
間
の
世
界
観
を
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揺
さ
ぶ
�
た
知
見
は
次
の
二
つ
で
あ
ろ
う
�

第
一
は
�
�
こ
の
宇
宙
は
膨
張
し
て
い
る
�
�

今
で
は
子
供
も
知
�
て
い
る
ビ
�
グ
バ
ン
や
宇
宙
の
膨
張
と
い
う
こ
と
は
�
２
０
世
紀
の
半
ば
ま
で
ア

イ
ン
シ
�
タ
イ
ン
も
信
じ
な
か
�
た
�
今
や
動
い
て
い
る
宇
宙
と
い
う
概
念
が
�
人
類
の
常
識
と
な
�
た
�

そ
こ
か
ら
生
ま
れ
る
�
�
そ
の
初
め
は
ど
う
だ
�
た
の
か
�
終
わ
り
は
あ
る
の
か

�
�
と
い
う
テ
�
マ
こ

そ
�
２
０
世
紀
後
半
の
物
理
学
を
動
か
し
た
も
の
だ
�

第
二
は
宇
宙
に
は
人
類
に
は
見
え
な
い
物
質
と
エ
ネ
ル
ギ
�
に
満
ち
て
い
る
�

と
い
う
発
見
で
あ
�
た
�

す
で
に
二
十
世
紀
の
前
半
�
銀
河
の
回
転
速
度
の
観
測
か
ら
宇
宙
に
は
見
え
な
い
謎
の
物
質
が
大
量
に
存

在
す
る
と
知
ら
れ
て
い
た
が
�
衛
星
観
測
で
未
知
の
物
質
と
エ
ネ
ル
ギ
�
の
正
確
な
評
価
が
さ
れ
た
�

そ
れ
に
よ
る
と
�
人
間
が
見
る
こ
と
の
で
き
る
物
質
は
４
％
の
み
で
�
の
こ
り
９
６
％
は
見
え
な
い
物
質

�
ダ
�
ク
マ
タ
�
�
と
見
え
な
い
エ
ネ
ル
ギ
�
�
ダ
�
ク
エ
ネ
ル
ギ
�
�
で
占
め
ら
れ
て
い
る
�

こ
の
事
実
を
前
に
し
て
�
科
学
界
は
依
然
と
し
て
茫
然
自
失
し
た
状
態
が
今
も
続
い
て
い
る
�

２
、
宇
宙
図
は
閉
じ
た
洋
ナ
シ
。

そ
の
先
端
に
集
中
す
る
謎

現
在
こ
の
宇
宙
は
拡
大
し
つ
つ
あ
る
�



7

星
の
光
は
長
い
時
間
を
か
け
て
地
球
に
届

く
�

頂
点
を
現
在
の
地
球
と
し
�
縦
軸
に
時
間
を

と
る
と
遠
い
星
ほ
ど
時
間
は
下
が
る
�
か
つ

過
去
の
宇
宙
は
狭
ま
�
て
く
る
�
そ
れ
を
描

け
ば
閉
じ
た
洋
ナ
シ
の
よ
う
な
宇
宙
図
が

描
け
る
�(

こ
れ
は
私
の
創
作
図
だ
か
ら
権

威
は
な
い
が
�
�

宇
宙
の
始
ま
り
を
知
ろ
う
と
す
る
物
理
学

は
こ
の
洋
な
し
の
底
を
追
求
す
る
こ
と
に

な
る
�

清
少
納
言
が
�
星
は
す
ば
る
�
と
い
�
た
昴

は
４
０
０
光
年
は
な
れ
た
比
較
的
に
地
球

に
近
い
散
開
星
団
だ
�
そ
れ
を
プ
ロ
�
ト
す

る
と
時
間
軸
で
４
０
０
年
過
去
に
下
が
る

と
こ
ろ
に
あ
る
�

地
上
の
最
大
級
の
天
体
望
遠
鏡
�
ス
バ
ル
�

は
今
も
さ
ま
ざ
ま
な
発
見
を
し
て
い
る
が
�

と
ら
え
る
こ
と
の
出
来
る
最
も
遠
い
銀
河
は
９
０
億
光
年
の
も
の
で
あ
る
�
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Ｎ
Ａ
Ｓ
Ａ
の
ハ
�
ブ
ル
宇
宙
望
遠
鏡
の
深
部
銀
河
群
探
査

プ
ロ
ジ
�
ク
ト
は
１
２
０
億
光
年
�
宇
宙
が
始
ま
�
て
２

０
億
年
こ
ろ
に
発
し
た
光
を
と
ら
え
た
の
だ
�

問
題
は
更
に
そ
の
先
に
あ
る
�

宇
宙
観
測
で
星
や
銀
河
を
追
い
か
け
る
の
は
�
い
わ
ば
こ

の
洋
ナ
シ
の
表
面
を
た
ど
る
旅
�
そ
れ
は
目
下
１
２
０
億

光
年
で
限
界
�

そ
の
先
の
宇
宙
観
測
を
担
�
た
新
手
は
�
２
０
０
２
年
の

背
景
輻
射
観
測
衛
星
Ｗ
Ｍ
Ａ
Ｐ
で
あ
る
�

こ
れ
を
例
え
る
な
ら
ば
�
こ
の
洋
ナ
シ
の
底
か
ら
直
接
立

ち
上
が
�
て
く
る
湯
気
を
つ
か
ま
え
る
よ
う
な
も
の
だ
�

そ
し
て
重
要
な
情
報
を
つ
か
ん
だ
�

Ｗ
Ｍ
Ａ
Ｐ
が
観
測
し
た
宇
宙
の
底
の
湯
気
は
宇
宙
が
始
ま
�
て
わ
ず
か
３
７
万
６
７
０
０
年
の
も
の
で
あ

�
た
�
１
３
７
億
歳
の
宇
宙
に
す
れ
ば
ほ
ん
の
赤
ち
�
ん
の
時
代
の
ス
ナ
�
プ
写
真
で
あ
�
た
�
む
ろ
ん

星
は
ま
だ
出
来
て
い
な
い
�
一
様
な
湯
気
の
よ
う
な
も
の
だ
�
し
か
し
そ
こ
に
は
縞
模
様
が
あ
�
た
�

宇
宙
の
初
め
の
物
質
分
布
は
一
様
で
は
な
く
�
ゆ
ら
ぎ
が
あ
�
た
�
こ
と
を
は
�
き
り
と
と
ら
え
た
の
だ
�

そ
の
厳
密
な
ト
レ
�
ス
は
�
素
粒
子
物
理
に
バ
ト
ン
タ
�
チ
さ
れ
た
�

洋
ナ
シ
の
先
端
は
拡
大
す
る
と
こ
う
な
る
�
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時
間
を
さ
か
の
ぼ
る
わ
け
だ
か
ら
�
宇
宙
は
更
に
縮
小
す
る
�

こ
こ
か
ら
先
は
観
測
で
き
な
い
�
理
論
的
な
探
索
と
な
る
�

こ
こ
か
ら
は
宇
宙
理
論
か
ら
素
粒
子
物
理
に
バ
ト
ン
タ
�
チ

さ
れ
る
�

物
質
密
度
が
恐
ろ
し
く
高
く
な
る
か
ら
�
そ
れ
を
表
す
宇
宙

の
温
度
が
尺
度
と
な
る
�
１
０
０
万
度
く
ら
い
に
な
る
と
宇

宙
の
晴
れ
上
が
り
と
い
う
状
態
に
達
す
る
�
光
子
が
自
由
に

飛
び
ま
わ
る
こ
と
が
で
き
る
か
ら
だ
�

宇
宙
が
始
ま
�
て
３
分
�
水
素
や
ヘ
リ
ウ
ム
な
ど
軽
い
気
体

の
元
素
が
生
ま
れ
る
の
が
見
ら
れ
る
�
温
度
は
１
０
億
度
�

さ
ら
に
１
秒
以
下
の
世
界
�
宇
宙
の
温
度
は
１
０
０
０
兆
度

何
も
無
い
宇
宙
が
急
速
に
拡
大
し
た
と
い
う
イ
ン
フ
レ
�
シ

�
ン
理
論
が
有
力
な
理
論
と
な
�
て
い
る
�

そ
し
て
遂
に
１
ｍ
の
宇
宙
�
時
間
は
０
�
０
０
０
０…

０
が

３
９
個
つ
づ
く
コ
ン
マ
以
下
の
時
間
に

ビ
�
グ
バ
ン
！

こ
れ
ら
は
今
も
論
争
の
世
界
だ
�

し
か
も
ビ
�
グ
バ
ン
以
前
は
何
が
あ
�
た
の
か
も
重
要
な
理
論
の
対
象
と
な
�
て
い
る
�
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３
、
二
十
世
紀
の
追
求
史

３
―
１
素
粒
子
発
見
の
歴
史

前
節
の
洋
ナ
シ
の
先
端
を
今
度
は
逆
に
し
て
描
く
�

縦
軸
は
同
じ
よ
う
に
時
間
軸
で
は
あ
る
が
�
今
度
は
２
０

世
紀
の
素
粒
子
探
索
の
歴
史
軸
だ
�

始
ま
り
は
一
九
世
紀
末
の
電
磁
理
論
で
光
が
電
磁
波
と
発

見
さ
れ
た
時
か
ら
始
め
る
の
が
よ
さ
そ
う
だ
�

そ
し
て
終
わ
り
は
今
現
在
だ
�

そ
し
て
で
き
ご
と
は
素
粒
子
の
追
求
の
歴
史
だ
�

原
子
が
原
子
核
と
そ
れ
を
取
り
巻
く
電
子
か
ら
成
り
立
つ

ら
し
い
と
分
か
�
た
の
は
二
十
世
紀
の
は
じ
め
だ
�
た
�

原
子
核
は
陽
子
と
中
性
子
が
固
く
結
ば
れ
た
も
の
で
�
そ

れ
を
解
き
放
つ
と
き
莫
大
な
エ
ネ
ル
ギ
�
を
伴
う
と
わ
か

�
た
時
�
そ
れ
を
人
間
の
殺
戮
に
使
う
た
め
の
戦
争
技
術

の
開
発
が
先
行
し
た
�

日
本
で
も
素
粒
子
物
理
学
者
の
レ
ベ
ル
は
高
く
�
戦
前
か

ら
原
子
爆
弾
の
研
究
が
さ
れ
て
い
た
�
仁
科
博
士
の
理
研
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が
陸
軍
と
�
ま
た
湯
川
博
士
ら
の
京
大
物
理
陣
が
海
軍
と
組
ん
で
�
そ
れ
ぞ
れ
同
時
に
研
究
を
進
め
た
�

湯
川
秀
樹
の
中
間
子
理
論
は
そ
の
こ
ろ
の
優
れ
た
学
術
研
究
で
あ
�
た
�

原
子
核
の
陽
子
や
中
性
子
を
結
び
付
け
て
い
る
力
は
何
か
？

そ
れ
ま
で
知
ら
れ
て
い
る
力
は
電
磁
力
と
重
力
だ
け
だ
�
た
�
相
対
性
理
論
は
�
重
力
は
直
接
質
量
同
士

が
引
き
合
う
の
で
は
な
く
�
質
量
の
あ
る
と
こ
ろ
に
重
力
場
が
生
ま
れ
そ
れ
が
歪
む
こ
と
に
よ
�
て
力
が

生
じ
る
と
説
い
た
�
電
磁
理
論
も
同
じ
よ
う
に
電
磁
場
の
理
論
だ
�
こ
の
二
つ
の
力
で
は
説
明
で
き
な
か

�
た
�
こ
の
と
き
考
え
出
さ
れ
た
湯
川
秀
樹
の
中
間
子
理
論
は
�
こ
れ
と
は
違
い
核
子
の
力
は
�
別
の
素

粒
子
の
キ
�
�
チ
ボ
�
ル
に
よ
る
の
だ
と
考
え
�
そ
の
新
た
な
素
粒
子
を
中
間
子
と
な
づ
け
た
�
こ
の
キ

�
�
チ
ボ
�
ル
で
核
子
の
間
を
結
び
つ
け
る
力
が
生
ま
れ
る
と
い
う
考
え
は
�
そ
の
後
の
素
粒
子
探
検
の

方
法
論
に
な
�
た
�
中
間
子
理
論
に
よ
�
て
原
子
核
の
中
で
働
く
力
は
重
力
で
も
電
磁
力
で
も
な
い
別
の

力
で
あ
る
と
の
新
た
な
道
が
開
け
た
�

さ
ら
に
後
に
そ
れ
は
２
種
類
あ
る
と
分
か
�
た
�
�
強
い
力
�
と
�
弱
い
力
�
と
な
づ
け
ら
れ
た
�
す
な
わ

ち
世
界
に
は
重
力
と
電
磁
力
と
あ
わ
せ
て
４
つ
の
力
が
あ
る
こ
と
が
わ
か
り
�
そ
の
う
ち
の
二
つ
は
極
微

の
世
界
だ
け
に
存
在
す
る
の
だ
�

陽
子
や
中
性
子
も
究
極
の
素
粒
子
で
は
な
か
�
た
�
さ
ら
に
そ
れ
を
構
成
す
る
ク
オ
�
ク
が
理
論
的
に
予

想
さ
れ
�
実
験
で
発
見
さ
れ
た
�

２
０
世
紀
の
終
わ
り
に
は
�
素
粒
子
は
更
に
増
え
続
け
た
�
１
９
８
０
年
台
に
完
成
し
た
標
準
模
型
と
呼

ば
れ
る
理
論
で
は
�
ク
オ
�
ク
が
６
種
類
�
ク
オ
�
ク
よ
り
軽
く
て
自
由
な
ニ
�
�
ト
リ
ノ
や
電
子
の
類

は
レ
プ
ト
ン
と
ま
と
め
ら
れ
て
そ
れ
が
６
種
類
�
４
つ
の
力
に
応
じ
て
そ
れ
を
伝
達
す
る
粒
子
が
４
種
類
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粒子の標準模型
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も
し
は
じ
め
に
何
も
無
い
超
真
空
か
ら
ス
タ
�
ト
し
た
と
し
た
ら
�
何
か
あ
る
一
つ
の
も
の
か
ら
始
ま
�

た
は
ず
と
い
う
考
え
が
あ
�
て
し
か
る
べ
き
だ
�

そ
こ
で
始
め
は
す
べ
て
１
本
の
ひ
も
�
振
動
す
る
ひ
も
か
ら
始
ま
�
た
と
い
う
ひ
も
理
論
が
生
ま
れ
た
�

ひ
も
理
論
は
後
に
大
発
展
す
る
が
�
元
来
素
粒
子
は
ひ
も
と
考
え
ら
れ
る
い
う
ア
イ
デ
ア
は
１
９
６
０

年
代
に
南
部
陽
一
郎
ら
が
言
い
だ

し
た
発
想
で
あ
�
た
�

３
―
２

理
論
の
歴
史

超
対
称
粒
子
セ
�
ト
や
超
ひ
も
に

な
る
と
�
エ
ネ
ル
ギ
�
が
高
す
ぎ

て
�
地
球
上
の
実
験
で
は
発
見
で

き
な
い
領
域
に
な
�
て
し
ま
�
た
�

か
�
て
理
論
は
後
追
い
で
あ
�
た
�

つ
ま
り
観
測
が
先
に
あ
�
て
�
そ

れ
を
筋
道
よ
く
説
明
で
き
る
も
の

と
し
て
理
論
が
生
ま
れ
た
�
電
磁
気
理
論
く
ら
い
ま
で
は
そ
う
で
あ
�
た
�
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し
か
し
二
十
世
紀
の
理
論
は
�
天
才
の
頭
脳
の
ひ
ら
め
き
か
ら
う
ま
れ
�
理
論
が
先
�
観
測
が
後
追
い
し

て
確
認
す
る
と
い
う
逆
転
が
起
き
る
�

さ
ら
に
二
十
世
紀
後
半
の
諸
理
論
は
�
も
は
や
観
測
に
よ
�
て
確
か
め
る
こ
と
さ
え
出
来
な
い
と
こ
ろ
に

き
て
い
る
�

次
の
図
は
素
粒
子
の
発
見
の
歴
史
と
同
じ
枠
組
み
に
理
論
の
歴
史
を
重
ね
て
み
た
�

右
の
山
は
素
粒
子
探
求
を
支
え
た
理
論
の
発
展
史
で
あ
る
�
左
の
山
は
突
然
分
岐
し
た
ひ
も
理
論
だ
�

ま
ず
一
九
世
紀
末
�
す
べ
て
の
基
礎
と
な
�
た
電
磁
気
理
論
は
マ
ク
ス
ウ
�
ル
が
打
ち
立
て
た
�

電
磁
気
の
基
本
で
電
気
と
磁
気
と
別
々
な
も
の
と
と
ら
え
て
い
た
の
が
�
不
可
分
の
関
係
に
あ
る
と
と
ら

え
そ
の
関
係
を
明
ら
か
に
し
た
�
電
磁
波
は
そ
の
相
互
作
用
と
し
て
生
ま
れ
る
�
光
が
電
磁
波
で
あ
�
て
�

そ
の
光
速
を
電
磁
気
の
常
数
か
ら
導
き
だ
し
た
�

二
十
世
紀
初
頭
ア
イ
ン
シ
�
タ
イ
ン
が
創
出
し
た
特
殊
相
対
性
理
論
は
動
く
座
標
間
で
�
時
間
が
異
な
る

と
い
う
時
空
四
次
元
説
�
こ
れ
に
よ
�
て
光
速
の
不
変
を
解
明
し
た
�
一
般
相
対
性
理
論
は
ニ
�
�
ト
ン

が
打
ち
立
て
た
万
有
引
力
と
運
動
方
程
式

Ｆ
�
ｍ
α
に
替
わ
り
�
電
磁
場
と
同
じ
く
�
重
力
場
が
存

在
し
�
質
量
に
よ
�
て
重
力
場
が
歪
む
こ
と
で
運
動
が
支
配
さ
れ
る
と
し
た
�
ま
た
極
限
に
至
る
エ
ネ
ル

ギ
�
と
運
動
の
一
般
理
論
を
創
出
し
た
�
こ
こ
か
ら
質
量
と
エ
ネ
ル
ギ
�
が
光
速
の
２
乗
で
結
ば
れ
る
と

い
う
奇
想
天
外
な
方
程
式
を
み
ち
び
い
た
�
し
か
し
原
子
核
や
放
射
線
の
知
見
が
増
え
る
に
つ
れ
て
�
極

微
の
世
界
を
支
配
す
る
物
理
法
則
は
�
新
し
い
も
の
が
必
要
と
さ
れ
た
�

そ
れ
は
結
実
し
て
量
子
力
学
と
な
�
た
�
プ
ラ
ン
ク
の
黒
体
輻
射
の
研
究
か
ら
�
極
微
の
世
界
は
連
続
で
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は
な
い
こ
と
が
知
ら
れ
た
�
そ
の
単
位
に
な
る
プ
ラ
ン
ク
常
数
は
今
も
物
理
の
基
本
数
で
あ
る
�

電
子
が
粒
子
で
あ
り
波
動
で
あ
る
こ
と
が
わ
か
�
て
�
シ
�
レ
�
ジ
ン
ガ
�
の
波
動
方
程
式
が
そ
の
波
動

の
性
質
を
解
明
し
た
�
電
子
が
な
ぜ
決
ま
�
た
軌
道
し
か
取
れ
な
い
か
も
明
ら
か
に
し
た
�

相
対
性
理
論
と
量
子
力
学
は
二
十
世
紀
の
半
ば

ま
で
は
�
別
々
の
領
域
で
そ
れ
ぞ
れ
の
未
知
を
開

拓
し
て
い
�
た
�

し
か
し
宇
宙
の
始
原
追
求
は
�
原
子
以
下
の
極
微

の
世
界
に
下
り
て
く
る
�
こ
こ
は
一
般
相
対
性
理

論
と
量
子
力
学
が
融
合
す
る
世
界
な
の
だ
�

と
こ
ろ
が
こ
の
両
者
は
生
ま
れ
も
違
い
相
性
も

悪
い
�

一
般
相
対
性
理
論
は
運
動
と
エ
ネ
ル
ギ
�
と
そ

れ
を
生
み
出
す
重
力
場
を
解
き
明
か
し
た
も
の

だ
�
現
象
は
連
続
的
に
と
ら
え
る
�
問
題
は
近
接

す
る
粒
子
の
力
は
無
限
大
に
発
散
す
る
こ
と
だ
�

量
子
力
学
は
�
粒
子
は
波
動
と
し
て
と
ら
え
そ
の

状
態
を
記
述
す
る
も
の
だ
�
現
象
は
量
子
化
さ
れ

て
不
連
続
と
と
ら
え
る
�

量
子
電
磁
力
学
は
こ
の
両
者
を
結
び
つ
け
る
理
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論
で
あ
る
�
フ
�
イ
ン
マ
ン
や
朝
永
振
一
郎
が

導
き
出
し
た
�
１
／
ｒ
の
ｒ
が
０
に
な
る
と
無

限
大
に
発
散
す
る
問
題
を
繰
り
込
み
理
論
で

解
消
し
た
�
湯
川
理
論
に
よ
�
て
�
粒
子
間
の

作
用
は
作
用
粒
子
の
受
渡
し
に
よ
る
と
い
う

こ
と
に
な
�
た
�
こ
の
特
殊
な
作
用
形
式
を
い

か
に
数
式
化
す
る
か
と
い
う
こ
と
が
�
次
の
課

題
と
な
�
た
�

フ
�
イ
ン
マ
ン
は
そ
れ
を
経
路
積
分
と
し
て

定
式
化
し
た
�
こ
の
計
算
方
式
は
ひ
も
理
論
に

継
承
さ
れ
る
�

そ
の
先
を
導
い
た
の
が
さ
ま
ざ
ま
な
対
称
性
理
論
で
あ
る
�

す
べ
て
の
粒
子
に
対
称
性
が
あ
る
と
い
う
の
は
�
簡
単
に
言
え
ば
�
も
し
プ
ラ
ス
の
も
の
が
現
実
に
あ
れ

ば
�
現
実
に
は
見
つ
か
�
て
い
な
く
と
も
�
そ
れ
と
同
じ
も
の
で
マ
イ
ナ
ス
の
も
の
が
あ
る
と
い
う
理
論

だ
�
対
称
な(

相
反
す
る
�
物
質
が
あ
�
て
�
そ
れ
ら
は
出
会
う
と
反
応
し
て
消
滅
す
る
�

元
来
宇
宙
の
始
め
は
無
の
真
空
か
ら
ス
タ
�
ト
し
た
と
す
る
と
�
何
か
の
物
質
が
生
ま
れ
た
ら
�
必
ず
そ

れ
を
打
ち
消
す
物
質
が
生
ま
れ
な
け
れ
ば
�
差
引
勘
定
ゼ
ロ
が
合
わ
な
い
か
ら
だ
�

し
か
し
そ
の
�
対
称
性
に
は
自
発
的
に
破
れ
る
性
質
が
あ
り
�
そ
の
破
れ
の
後
の
差
引
勘
定
が
ゼ
ロ
で
な

か
�
た
か
ら
こ
そ
�
こ
の
宇
宙
が
あ
る
�
�
と
す
る
�
対
称
性
の
破
れ
理
論
�
を
打
ち
立
て
た
の
が
�
南
部
・
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益
川
・
小
林
ら
も
関
係
し
た
ノ
�
ベ
ル
賞
理
論
で
あ
�
た
�

対
称
性
の
究
極
が
超
対
称
性
理
論
�
こ
れ
で
素
粒
子
を
追
い
か
け
る
理
論
枠
組
み
は
出
尽
く
し
た
�

し
か
し
素
粒
子
理
論
は
沢
山
の
粒
子
群
を
生
ん
で
�
整
理
す
る
こ
と
は
出
来
ず
�

四
つ
の
力
の
統
一
理
論

も
う
ま
れ
な
か
�
た
�

つ
ま
り
宇
宙
の
初
め
を
解
読
す
る
こ
と
は
で
き
な
か
�

た
の
だ
�

な
お
こ
こ
ま
で
述
べ
た
理
論
展
開
と
は
異
な
�
た
路
線

で
あ
り
な
が
ら
�
独
自
の
展
開
で
こ
の
主
流
に
影
響
を
与

え
続
け
た
の
が
�
ガ
モ
フ
や
ホ
�
キ
ン
グ
の
宇
宙
理
論
が

あ
る
�

ホ
�
キ
ン
グ
が
解
明
し
た
ブ
ラ
�
ク
ホ
�
ル
理
論
は
�
宇

宙
に
実
在
す
る
特
殊
な
現
象
で
�
か
つ
宇
宙
の
始
め
や
別

の
宇
宙
へ
の
移
行
論
な
ど
に
示
唆
に
富
む
宇
宙
現
象
な

の
だ
�

３
―
３

超
ひ
も
理
論

へ

超
ひ
も
理
論
は
こ
れ
ら
の
正
統
派
発
展
の
路
線
と
は
異
な
�
た
偶
然
の
産
物
か
ら
生
ま
れ
た
�
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究
極
の
素
粒
子
は
先
に
見
た
よ
う
に
３
２
の
異
な
�
た
つ
ぶ
の
素
粒
子
で
は
な
く
�
ひ
も
が
振
動
し
て
い

る
だ
け
だ
と
い
う
理
論
だ
�
そ
の
振
動
の
形
が
さ
ま
ざ
ま
な
素
粒
子
に
見
え
る
の
だ
と
い
う
理
論
だ
�

ひ
も
理
論
は
素
粒
子
間
の
作
用
を
表
す
経
路
積
分
を
使
�
て
�
詳
細
に
記
述
さ
れ
た
�

確
立
さ
れ
る
に
つ
れ
�
大
き
な
成
果
が
見
つ
け

ら
れ
る
よ
う
に
な
�
た
�
そ
の
い
く
つ
か
を
上

げ
る
と…

ひ
も
の
記
述
に
は

十
一
の
次
元
が
必
要
で
あ

る
�
わ
れ
わ
れ
の
住
む
世
界
が
四
次
元
で
あ
る

か
ら
�
６
つ
も
余
計
な
次
元
�
余
剰
次
元
と
よ

ぶ
�
が
あ
る
世
界
に
入
り
込
む
こ
と
に
な
�
た

こ
と
�

四
つ
の
力
の
統
一
の
可
能
性
が
出
て
き
た
こ

と
�
長
年
物
理
学
者
の
求
め
て
き
た
大
統
一
論

の
最
有
力
候
補
に
な
�
た
�

３
６
個
の
素
粒
子
も
四
つ
の
力
も
�
元
は
一
つ
の
ひ
も
に
集
約
さ
れ
る
た
め
�
何
も
無
い
真
空
の
対
称
性

の
破
れ
か
ら
ぴ
�
ん
と
ひ
も
が
飛
び
だ
し
た
の
が
宇
宙
の
初
め
だ
と
い
う
モ
デ
ル
が
で
き
た
こ
と
�

京
大
の
川
合
光
教
授
は
�
超
ひ
も
理
論
が
セ
オ
リ
�
オ
ブ
エ
ブ
リ
シ
ン
グ
�
宇
宙
の
始
ま
り
も
解
き
明
か

せ
る
も
の
と
言
�
て
い
る
�

超
ひ
も
理
論
は
１
９
９
４
年
新
た
な
展
開
を
し
た
�
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ひ
も
で
な
く
膜
と
す
る
ほ
う
が
広
い
解
を
得
る
こ
と
が
出
来
る
と
い
う
�
Ｍ
理
論
｣
が
登
場
し
た
�

二
つ
は
親
戚
だ
が
ひ
も
理
論
は
�
ま
く
理
論
か
ら
導
き
出
す
こ
と
が
出
来
る
と
い
う
こ
と
か
ら
�
Ｍ
理
論
�

が
�
現
在
は
基
本
と
し
て
探
求
さ
れ
て
い
る
�

超
ひ
も
・
超
膜
理
論
は
そ
の
実
体
を
直
接
検
証
さ
れ
る
可
能
性
は
無
い
�

し
か
し
そ
の
成
果
に
乗
�
て
新
し
い
宇
宙
の
構
造
モ
デ
ル
が
続
々
と
誕

生
し
た
�
次
に
そ
れ
を
見
て
い
こ
う
�
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４
、
新
し
い
宇
宙
観

超
ひ
も
理
論
・
超
ま
く
理
論
が
批
判
に
耐
え
て
そ
の
地
位
を
確
立
し

て
い
�
た
�
す
で
に
述
べ
た
よ
う
に
こ
の
理
論
自
体
を
実
証
す
る
方

法
は
な
い
�
し
た
が
�
て
そ
の
理
論
検
証
は
も
�
ぱ
ら
理
論
の
整
合

性
や
�
そ
の
理
論
が
与
え
る
方
程
式
を
解
く
こ
と
で

�
そ
の
先
の
具

体
的
な
形
式
を
探
�
て
い
く
と
い
�
た
地
道
な
研
究
が
な
さ
れ
て

い
る
�
日
本
に
は
ひ
も
理
論
物
理
学
者
が
多
い
と
聞
く
�

と
こ
ろ
が
そ
の
よ
う
な
オ
�
ソ
ド
�
ク
ス
な
道
で
は
な
く

�
ひ
も
理

論
が
示
唆
し
た
余
剰
次
元
や
宇
宙
発
生
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
か
ら
触
発

さ
れ
て
�
こ
れ
ま
で
に
は
無
か
�
た
新
し
い
宇
宙
観
が
ま
る
で
爆
発

す
る
よ
う
に
生
ま
れ
て
き
た
�

こ
の
節
で
は
三
つ
の
宇
宙
観
を
紹
介
す
る
�

サ
イ
ク
リ
ッ
ク
宇
宙

パ
ラ
レ
ル

or ororor
マ
ル
チ
バ
ー
ス
宇
宙

五
次
元
宇
宙
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４
- --- １

サ
イ
ク
リ
ッ
ク
宇
宙
論

日
本
の
超
ひ
も
研
究
者
の
代
表
的
な
人
物
は
川
合
光
で
あ
る

�
現
在
京
都
大

学
教
授
で
�
理
研
の
川
合
理
論
物
理
学
研
究
室
長
を
兼
任
し
て
超
ひ
も
理
論

研
究
を
リ
�
ド
さ
れ
て
い
る
�

共
同
研
究
者
４
名
の
頭
文
字
を
と
�
た
Ｉ
Ｋ
Ｋ
Ｔ
モ
デ
ル
の
超
ひ
も
行
列

模
型
の
式
を
完
成
し
た
�

彼
は
こ
の
研
究
を
踏
ま
え
て
独
自
の
サ
イ
ク
リ
�
ク
宇
宙
論
を
え
て
い
る

�

こ
の
宇
宙
は
５
０
回
の
生
れ
変
り
を
経
て

�
や
�
と
人
間
が
生
ま
れ
る
こ
と

の
出
来
る
条
件
を
持
�
た
宇
宙
が
出
来
た
�

宇
宙
も
成
熟
す
る
と
い
う
壮
大
な
話
だ
�

ビ
�
グ
バ
ン
で
宇
宙
が
生
ま
れ
て
も

�
す
ぐ
ビ
�
グ
ク
ラ
ン
チ
と
い
圧
縮
期

を
迎
え
る
�
し
か
し
そ
の
際
わ
ず
か
ず
つ
エ
ン
ト
ロ
ピ
�
を
生
み
出
し
次
の

ビ
�
グ
バ
ン
は
少
し
長
持
ち
す
る
�
そ
の
過
程
を
計
算
し
て
い
け
ば
�
５
０

回
目
で
�
寿
命
２
４
０
億
年
以
上
の
現
在
の
宇
宙
が
生
ま
れ
人
間
も
生
ま
れ

た
こ
と
に
な
る
�
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４
―
２

パ
ラ
レ
ル
ワ
ー
ル
ド

ミ
チ
オ
・
カ
ク
は
�
日
系
の
物
理
学
者
�
ニ
�

�
ヨ
�
ク
市
立
大
学
理
論
物
理
学
教
授
�
超
ひ

も
理
論
構
築
に
活
躍
し
た
�

ま
た
現
代
物
理
学
の
伝
道
師

と
し
て
�
テ
レ
ビ

ラ
ジ
オ
で
活
躍
し
て
い
る
�

こ
こ
で
彼
の
近
著
�
パ
ラ
レ
ル
ワ
�
ル
ド
�
を

紹
介
す
る
�

宇
宙
の
始
ま
り
が
�
真
空
の
対
称
性
の
自
発
的
破
れ
と
い
う
性
質
に
基
づ
く
も

の
な
ら
ば
�
そ
れ
は
何
時
で
も
ど
こ
で
も
偶
発
し
て
よ
い
も
の
と
の
予
測
が
生

ま
れ
た
�

つ
ま
り
宇
宙
は
ど
こ
か
ら
で
も
新
し
く
芽
生
え
る
可
能
性
が
あ
る
と
い
う
�
次

ペ
�
ジ
の
画
の
よ
う
な
マ
ル
チ
バ
�
ス
宇
宙
が
考
え
ら
れ
る
よ
う
に
な
�
た
�

そ
し
て
こ
れ
ら
の
別
の
宇
宙
に
移
動
す
る
可
能
性
が
検
討
さ
れ
て
い
る
�
そ
れ

は
人
類
の
進
化
と
い
う
重
い
テ
�
マ
に
絡
む
の
で

�
第
４
章
で
取
り
上
げ
た
い
�
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４
―
３

五
次
元
宇
宙

リ
サ
・
ラ
ン
ド
�
ル
�
Ｌ
ｉ
ｓ
ａ

Ｒ
ａ
ｎ
ｄ
ａ
ｌ
ｌ
�
は

１
９
６
２
年

Ｎ
Ｙ
市
ク
イ
�
ン
ズ
区
に
生
ま
れ
る
�

ハ
�
バ
�
ド
大
学
物
理
学
教
授
�
プ
リ
ン
ス
ト
ン
大
学

�
マ

サ
チ
�
�
セ
�
ツ
工
科
大
学
お
よ
び
ハ
�
バ
�
ド
大
学
に

お
い
て
理
論
物
理
学
者
と
し
て
終
身
在
職
権
を
も
つ
初
の

女
性
教
授
と
な
る
�

超
ひ
も
理
論

超
ま
く
理
論
�
Ｍ
理
論
�
は
十
一
次
元
と
し

て
存
在
す
る
�
宇
宙
の
始
ま
り
が
十
一
次
元
で
出
発
し
た
と

し
た
ら
�
な
ぜ
現
在
は
四
次
元
宇
宙
と
な
�
て
い
る
の
か

�

七
つ
も
の
次
元
は
ど
こ
に
消
え
た
の
か

�
そ
れ
を
余
剰
次
元

問
題
と
い
う
�
学
会
の
主
流
の
考
え
は
�
余
剰
次
元
は
素
粒

子
空
間
に
巻
き
上
げ
ら
れ
て
�
マ
ク
ロ
の
世
界
に
は
現
れ
な
い
と
見
て
い
る
�

リ
サ
・
ラ
ン
ド
�
ル
は
同
僚
の
ラ
マ
ン
と
と
も
に
�

第
五
次
元
は
巻
き
上
げ
ら
れ
る
こ
と
な
く
�
宇
宙
に
存
在
す
る

と

い
う
世
界
モ
デ
ル
を
構
築
し
た
�
�
１
９
９
９
�

わ
れ
わ
れ
の
宇
宙
全
体
は
�
こ
の
四
次
元
プ
レ
�
ン
に
閉
じ
込
め
ら
れ
て
い
る
�
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五
次
元
の
広
が
る
宇
宙
空
間
は
劇
的
に
歪
ん
で
わ
れ
わ
れ
の
住
む
四
次
元
プ
レ

�
ン
に
接
し
て
い
る
�

リ
サ
の
解
説
に
よ
れ
ば
�
こ
の
分
野
に
は
�
ひ
も
理
論
研
究
者
と
宇
宙
論
研
究

者
の
グ
ル
�
プ
が
あ
り
�
そ
れ
と
は
別
に
彼
女
の
よ
う
な
モ
デ
ル
構
築
者
の
一

団
が
い
る
�

ひ
も
理
論
に
は
深
入
り
し
な
い
が
�
そ
こ
か
ら
十
一
次
元
と
い
う
余
剰
次
元
の

存
在
と
プ
レ
�
ン
ワ
�
ル
ド
の
ア
イ
デ
ア
を
得
て
�
そ
の
上
に
立
つ
世
界
モ
デ

ル
を
構
築
す
る
�

武
器
は
相
対
性
理
論
と
量
子
力
学
だ
け
で
ひ
も
理
論
は
使
�
て
い
な
い
�

リ
サ
は
高
校
時
代
か
ら
数
学
が
得
意
�
ハ
�
ヴ
�
�
ド
大
の
物
理
に
進
ん
だ
時

か
ら
数
学
を
武
器
に
宇
宙
を
説
明
で
き
る
モ
デ
ル
構
築
を
目
指
し
た
�

彼
女
の
武
器
は
�
数
学
の
ほ
か
に
優
れ
た
直
観
と
�
心
置
き
な
く
論
議
で
き
る
ハ
イ
レ
ヴ
�
ル
の
研
究
仲
間
で
あ
る
�

素
粒
子
論
が
失
敗
し
た
四
つ
の
力
の
統
一
�
大
き
な
ア
ン
バ
ラ
ン
ス
の
解
明
が
新
た
な
モ
デ
ル
追
及
の
ね
ら
い
ど
こ
ろ

で
あ
�
た
�

わ
れ
わ
れ
す
べ
て
が
存
在
す
る
四
次
元
の
世
界
の
外
に
五
次
元
の
世
界
が
あ
り
�
重
力
を
伝
え
る
グ
ラ
ヴ
�
ト
ン
は
そ

の
五
次
元
の
世
界
に
は
み
出
し
て
い
る
と
い
う
モ
デ
ル
を
追
及
し
た
�
歪
曲
し
た
時
空
の
世
界
に
五
次
元
が
あ
る
�

こ
の
モ
デ
ル
こ
そ
�
四
つ
の
力
を
統
一
的
に
と
ら
え
る
こ
と
の
出
来
る
有
力
な
モ
デ
ル
と
し
て
�
理
論
計
算
で
成
立
す
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る
こ
と
を
確
か
め
た
�

リ
サ
の
モ
デ
ル
の
心
躍
る
別
の
理
由
が
あ
る
�
そ
れ
は
こ
の
モ
デ
ル
か
ら
導
き
出
さ
れ
る

余
剰
次
元
を
動
く
粒
子
カ
ル

ツ
ア
�
ク
ラ
イ
ン
粒
子
が
�
実
際
発
見
さ
れ
る
か
も
し
れ
な
い

と
い
う
こ
と
で
あ
る
�

計
算
の
結
果
で
�
そ
の
エ
ネ
ル
ギ
�
が
ま
も
な
く
稼
動
す
る
こ
と
に
な
�
て
い
る
Ｃ
Ｅ
Ｒ
Ｎ
の
大
型
ハ
ド
ロ
ン
加
速
器

の
実
験
範
囲
に
入
�
て
い
る
と
い
う
の
だ
�

夢
の
よ
う
な
理
論
が
実
証
さ
れ
る
か
も
し
れ
な
い
の
だ
�

�
宇
宙
の
秘
密
が
明
ら
か
に
さ
れ
よ
う
と
し
て
い
る
�
少
な
く
と
も
私
は
�
そ
れ
が
待
ち
き
れ
な
い

�
�

こ
れ
が
彼
女
の
著
書
�
ワ
�
プ
す
る
宇
宙
�
五
次
元
時
空
の
謎
を
解
く
�
の
む
す
び
の
言
葉
で
あ
る
�

注

Ｃ
Ｅ
Ｒ
Ｎ

大
型
ハ
ド
ロ
ン
加
速
器
Ｌ
Ｈ
Ｃ

大
型
ハ
ド
ロ
ン
衝
突
型
加
速
器(

Ｌ
Ｈ
Ｃ)

は
�
ス
イ
ス
の
ジ
�
ネ
�
ブ
の
地
下
約
１
０
０
ヤ
�
ド
に
埋
め
ら
れ
た
延
長

１
７
マ
イ
ル
に
及
ぶ
円
形
ト
ン
ネ
ル
で
陽
子
の
ビ
�
ム
を
加
速
す
る
�

光
速
の
約
９
９
�
９
９
９
９
９
９
パ
�
セ
ン
ト
で
反
対
方
向
に
進
む
陽
子
の
二
つ
の
流
れ
が
正
面
か
ら
衝
突
す
る
�
そ

れ
ぞ
れ
の
衝
突
は
最
高
１
４
兆
電
子
ボ
ル
ト(

１
万
４
０
０
０
ギ
ガ
電
子
ボ
ル
ト)

の
エ
ネ
ル
ギ
�
を
も
つ
�

宇
宙
科
学
者
ダ
ン
フ
�
パ
�
の
紹
介
に
よ
れ
ば
�

�
こ
れ
ま
で
の
と
こ
ろ
�
粒
子
加
速
器
で
研
究
さ
れ
る
も
�
と
も
高
い
エ
ネ
ル
ギ
�
の
粒
子
の
衝
突
は
フ
�
ル
ミ
国
立

加
速
器
研
究
所
の
テ
バ
ト
ロ
ン
で
�
２
０
０
０
ギ
ガ
電
子
ボ
ル
ト
未
満
で
あ
�
た
�
テ
バ
ト
ロ
ン
は
目
覚
ま
し
い
活
躍
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を
し
た
機
器
で
あ
る
が
�
Ｌ
Ｈ
Ｃ
は
大
き
な
前
進
で
あ
る
�

こ
れ
ま
で
発
見
さ
れ
た
も
�
と
も
質
量
の
大
き
な
素
粒
子
で
あ

る
ト
�
プ
ク
�
�
ク
は
�
お
よ
そ
１
７
５
ギ
ガ
電
子
ボ
ル
ト
の
エ

ネ
ル
ギ
�
と
等
価
な
質
量
を
も
つ
�

超
対
称
性
が
自
然
界
に
存
在
す
る
な
ら

�
お
よ
そ
数
十
ギ
ガ
電
子

ボ
ル
ト
か
ら
数
千
ギ
ガ
電
子
ボ
ル
ト
の
間
の
質
量
を
も
�
た
多

く
の
新
し
い
素
粒
子
が
存
在
す
る
は
ず
で

�
そ
れ
ら
は
Ｌ
Ｈ
Ｃ
で

発
見
す
る
の
に
ま
さ
に
ふ
さ
わ
し
い
�

そ
し
て
た
と
え
超
対
称
性
が
存
在
し
な
い
と
し
て
も

�
そ
の
範
囲

の
質
量
を
も
�
た
何
か
が
き
�
と
存
在
し
そ
う
で
あ
る

�
す
で
に

知
ら
れ
て
い
る
素
粒
子
の
一
覧
は
完
全
な
も
の
で
は
な
い

�
Ｌ
Ｈ

Ｃ
が
稼
働
し
た
後
�
新
し
い
発
見
が
何
も
な
い
と
は
考
え
に
く

い
�
�

写
真
は
Ｃ
Ｅ
Ｒ
Ｎ
大
型
ハ
ド
ロ
ン
加
速
器
の
一
部
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５
. ...

物
理
学
者
は
哲
学
を
語
る

５
―
１

人
類
の
将
来

前
節
で
紹
介
し
た
超
ひ
も
理
論
か
ら
発
展
し
た
サ
イ
ク
リ
�
ク
宇
宙
�
パ
ラ
レ
ル
ワ
�
ル
ド
�
五
次
元
時
空
世
界
は
�

そ
れ
ぞ
れ
に
わ
れ
わ
れ
人
間
に
新
し
い
世
界
観
を
与
え
る
も
の
だ
�

哲
学
と
い
う
も
の
が
�
合
理
的
な
世
界
観
を
示
し
�
人
間
の
生
き
か
た
に
新
し
い
指
針
を
与
え
て
い
く
も
の
だ
と
す
れ

ば
�
こ
れ
ら
は
そ
の
ま
ま
新
し
い
哲
学
だ
と
い
え
る
�

パ
ラ
レ
ル
ワ
�
ル
ド
の
著
者
ミ
チ
オ
・
カ
ク
氏
は
�
こ
の
多
宇
宙
展
望
か
ら
�
数
百
年
後
の
人
類
に
つ
い
て
の
展
望
を

広
げ
て
い
る
�
そ
れ
を
か
い
つ
ま
ん
で
紹
介
す
る
�

今
住
ん
で
い
る
宇
宙
は
や
が
て
膨
張
の
果
て
に
�
宇
宙
温
度
が
低
下
し
�
生
命
の
生
存
に
適
さ
な
く
な
る
�
そ
の
た
め

に
遥
か
将
来
の
人
類
は
�
パ
ラ
レ
ル
宇
宙
間
の
移
動
に
せ
ま
ら
れ
る
�

宇
宙
を
解
き
明
か
す
こ
と
の
で
き
た
人
類
は
�
冷
え
た
宇
宙
を
す
て
�
新
し
い
宇
宙
へ
と
移
動
す
る
可
能
性
も
知
る
で

あ
ろ
う
と
い
う
�
そ
れ
は
遠
い
未
来
で
あ
る
が
�
そ
れ
が
可
能
と
な
る
道
筋
に
立
�
て
現
在
の
わ
れ
わ
れ
の
位
置
づ
け

を
考
え
る
こ
と
が
出
来
る
�

文
明
の
タ
イ
プ
Ⅰ
�
Ⅱ
�
Ⅲ

知
的
生
命
の
進
化
ラ
ン
ク

Ⅰ
�
惑
星
規
模
の
エ
ネ
ル
ギ
�
を
利
用
し
て
い
る
�

Ⅱ
�
恒
星
の
エ
ネ
ル
ギ
�
を
利
用
し
て
い
る
�

Ⅲ
�
銀
河
の
エ
ネ
ル
ギ
�
を
利
用
し
て
い
る
�

現
在
の
人
類
は
う
ま
く
い
け
ば
２
０
０
年
後
に
タ
イ
プ

Ⅰ
に
達
す
る
こ
と
が
出
来
る
か
の
瀬
戸
際
に
い
る
�
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地
球
規
模
の
諸
問
題
を
解
決
で
き
る
か
が
問
わ
れ
て
い
る
�

ま
た
�
宇
宙
に
お
け
る
人
類
の
役
ど
こ
ろ
に
つ
い
て
も
次
の
よ
う
に
述
べ
て
い
る
�

�
物
理
学
界
に
ふ
た
つ
の
哲
学
的
見
解
が
存
在
す
る
�
そ
れ
は
�
コ
ペ
ル
ニ
ク
ス
原
理
と
人
間
原
理
だ
�

コ
ペ
ル
ニ
ク
ス
原
理
は
�
宇
宙
に
お
け
る
わ
れ
わ
れ
の
地
位
に
な
ん
ら
特
別
な
と
こ
ろ
は
な
い
と
す
る
見
方
で
あ
る
�

知
れ
ば
知
る
ほ
ど
人
間
の
存
在
は
小
さ
い
も
の
だ
�
コ
ペ
ル
ニ
ク
ス
原
理
は
自
然
に
理
解
で
き
る
も
の
だ
�

一
方
の
人
間
原
理
は
�
人
間
が
宇
宙
を
知
り
う
る
ほ
ど
の
知
性
を
得
る
こ
と
が
出
来
た
の
は
�
一
連
の
奇
跡
的
な
�
偶

然
�
が
�
重
な
�
て
出
来
た
こ
と
を
明
ら
か
に
し
て
い
る
�

陽
子
の
安
定
性
�
恒
星
の
サ
イ
ズ
�
比
較
的
重
い
元
素
の
存
在
な
ど
は
す
べ
て
�
複
雑
な
形
態
の
生
命
や
意
識
の
存
在

を
可
能
に
す
べ
く
微
調
整
さ
れ
て
い
る
よ
う
に
思
え
る
�

ス
テ
�
�
ヴ
ン.

ホ
�
キ
ン
グ
も
そ
れ
に
近
い
言
葉
を
述
べ
て
い
る
�

�
ビ
ツ
グ
バ
ン
か
ら
一
秒
後
の
膨
張
の
速
度
が
千
億
分
の
一
で
も
小
さ
か
�
た
な
ら
�
宇
宙
は
現
在
の
サ
イ
ズ
に
な
る

前
に
再
び
つ
ぶ
れ
て
し
ま
�
て
い
た
だ
ろ
う
�

…

わ
れ
わ
れ
の
い
る
よ
う
な
宇
宙
が
ビ
�
グ
バ
ン
の
よ
う
な
も
の
か
ら
生
ま
れ
る
確
率
は
途
方
も
な
く
低
い
�
こ
こ
に

は
明
ら
か
に
宗
教
的
な
意
味
が
あ
る
と
私
は
思
う
�

�
宇
宙
に
存
在
す
る
無
数
の
世
界
に
は
�
生
命
が
な
く
�
ま
し
て
や
知
能
な
ど
な
い
�
と
な
れ
ば
�
生
命
が
き
わ
め
て

デ
リ
ケ
�
ト
な
存
在
で
�
そ
れ
が
地
球
で
繁
栄
し
て
い
る
の
は
ま
さ
し
く
奇
跡
で
あ
る
こ
と
が
わ
か
る
は
ず
だ
�

人
間
原
理
は
生
命
や
意
識
が
い
か
に
ま
れ
な
存
在
で
あ
る
か
に
気
づ
か
せ
て
く
れ
る
の
で
あ
る
�
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神
の
は
か
ら
い
と
ま
で
は
言
わ
な
く
と
も
�
そ
の
貴
重
さ
を
十
分
認
識
す
る
必
要
が
あ
る
の
だ
�

ま
た
こ
こ
ま
で
宇
宙
の
原
理
に
近
づ
い
た
現
在
の
世
代
は
�
こ
れ
ま
で
地
球
上
で
暮
ら
し
て
き
た
人
類
の
な
か
で
最
も

重
要
な
世
代
な
の
で
は
な
か
ろ
う
か
�

今
ま
で
の
世
代
と
違
�
て
わ
れ
わ
れ
は
�
自
分
た
ち
の
種
の
運
命
を
み
ず
か
ら
握
�
て
い
る
�
タ
イ
プ

Ⅰ
文
用
の
実
現

へ
向
け
て
高
く
舞
い
上
が
る
の
か
�
そ
れ
と
も
�
混
沌
と
汚
染
と
戦
争
の
淵
に
沈
む
の
か
�
わ
れ
わ
れ
の
決
断
が
�
今

世
紀
全
体
に
影
響
を
与
え
る
だ
ろ
う

�
�
と
ミ
チ
オ
カ
ク
氏
は
訴
え
て
い
る
�

フ
リ
�
マ
ン
・
ダ
イ
ソ
ン
は
素
粒
子
物
理
学
者
で
�
宇
宙
の
究
極
的
運
命
に
関
す
る
物
理
的
考
察
の
先
鞭
を
つ
け
た

�

�
科
学
の
未
来
�
と
い
う
一
般
向
け
啓
蒙
書
で
�
地
球
と
人
類
の
１
０
０
０
年
後
か
ら
１
０
０
万
年
後
ま
で
の
予
想
を

書
い
て
い
る
�

１
０
万
年
後
に
は
人
類
も
銀
河
系
に
生
命
を
ひ
ろ
げ
て
い
る
�
異
星
人
と
接
触
し
て
�
文
化
と
歴
史
は
豊
か
な
も
の
と

な
�
て
い
る
�
地
球
は
生
ま
れ
た
故
郷
の
記
憶
を
と
ど
め
る
た
め
の
博
物
館
星
と
な
�
て
�
大
切
に
保
存
さ
れ
て
い
る

だ
ろ
う
�

フ
リ
�
マ
ン
・
ダ
イ
ソ
ン
の
異
星
人
向
け
の
メ
�
セ
�
ジ

�
親
愛
な
る
異
星
人
様
�
黙
�
て
い
ら
�
し
�
る
の
で
�
こ
ち
ら
は
恥
ず
か
し
く
な
り
ま
す
�
皆
様
方
と
分
か
ち
合
�

て
い
る
こ
の
美
し
い
宇
宙
で
こ
ん
な
騒
音
を
立
て
て
し
ま
い
ま
し
た
こ
と
を
ど
う
か
お
許
し
く
だ
さ
い
�
こ
ち
ら
が
せ

�
か
ち
に
な
�
て
い
て
も
�
ど
う
か
辛
抱
強
く
な
さ
�
て
く
だ
さ
い
�
こ
ち
ら
が
粗
野
で
も
�
上
品
で
い
ら
し
て
く
だ

さ
い
�
こ
ち
ら
が
愚
か
で
も
�
賢
く
て
い
ら
し
て
く
だ
さ
い
�
私
ど
も
は
若
い
種
で
し
て
�
ま
だ
ま
だ
学
ぶ
こ
と
が
た

く
さ
ん
あ
る
の
で
す
�
�
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５
―
２

科
学
と
哲
学

ス
チ
�
ブ
ン
・
ホ
�
キ
ン
グ
は
宇
宙
理
論
の
進
歩
と
哲
学
に
つ
い
て
こ
の
よ

う
に
語
る
�

�
ニ
�
�
ト
ン
の
時
代
に
は
�
教
育
あ
る
人
間
は
�
人
類
の
知
識
の
全
体
を

少
な
く
と
も
輪
郭
だ
け
な
ら
つ
か
む
こ
と
が
で
き
た

�
し
か
し
�
こ
れ
は
そ

れ
以
後
�
科
学
の
発
展
の
速
度
に
よ
�
て
不
可
能
に
な
�
た
�

理
論
は
複
雑
に
な
�
て
�
一
般
人
に
理
解
で
き
る
よ
う
に
�
か
み
砕
い
た
り

単
純
化
す
る
こ
と
は
け
�
し
て
で
き
な
い

�
理
解
す
る
に
は
専
門
家
に
な
ら

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
が
�
た
と
え
専
門
家
に
な
�
た
と
こ
ろ
で

�
科
学
理
論

の
小
さ
な
部
分
を
正
し
く
把
握
す
る
ぐ
ら
い
の
こ
と
し
か
望
め
な
い
の
で

あ
る
�

少
数
の
人
だ
け
が
急
速
に
進
む
知
識
の
最
前
線
に
つ
い
て
い
け
る
が

�
彼
ら

も
す
べ
て
の
時
間
を
そ
れ
に
捧
げ

�
小
さ
な
領
域
に
専
門
化
し
な
け
れ
ば
な

ら
な
い
�
残
り
の
人
た
ち
は
�
い
ま
�
な
さ
れ
て
い
る
前
進
に
つ
い
て
も

�

そ
こ
か
ら
生
み
だ
さ
れ
て
い
る
興
奮
に
つ
い
て
も
�
ほ
と
ん
ど
知
ら
な
い

�

一
方
�
科
学
者
は
ず
�
と
�
宇
宙
が
何
で
あ
る
か
を
説
明
す
る
新
し
い
理
論

の
展
開
に
心
を
奪
わ
れ
て
い
て
�
な
ぜ
と
問
う
こ
と
が
で
き
な
い
で
い
る
�

一
方
�
な
ぜ
と
問
う
こ
と
を
商
売
に
し
て
い
る
人
た
ち

�
つ
ま
り
哲
学
者
は

科
学
理
論
の
進
歩
に
つ
い
て
い
け
な
い

で
い
る
�
一
八
世
紀
に
は
�
哲
学
者
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は
科
学
を
含
め
た
人
間
の
知
識
の
全
体
を
自
分
た
ち
の
持
ち
場
と
見
な
し
�
宇
宙
に
は
は
じ
ま
り
が
あ
る
か
�
な
ど
と

い
�
た
問
題
を
論
じ
た
の
だ
�
た
�

し
か
し
�
一
九
世
紀
と
二
〇
世
紀
に
は
�
科
学
は
哲
学
者
�
い
や
少
数
の
専
門
家
以
外
の
だ
れ
に
と
�
て
も
�
あ
ま
り

に
も
技
術
的
�
数
学
的
に
な
り
す
ぎ
た
�
哲
学
者
は
探
求
範
囲
を
大
幅
に
縮
小
し
た
�

今
世
紀
の
も
�
と
も
有
名
な
哲
学
者
で
あ
る
ヴ
�
ト
ゲ
ン
シ
�
タ
イ
ン
が

��
哲
学
に
残
さ
れ
た
唯
一
の
任
務
は
言
語
の

分
析
で
あ
る
�
と
言
う
ほ
ど
に
な
�
た
�
ア
リ
ス
ト
テ
レ
ス
か
ら
カ
ン
ト
に
至
る
哲
学
の
偉
大
な
伝
統
か
ら
の
�
こ
れ

は
な
ん
と
い
う
凋
落
ぶ
り
だ
ろ
う
！

し
か
し
�
も
し
わ
れ
わ
れ
が
完
全
な
理
論
を
発
見
す
れ
ば
�
そ
の
原
理
の
大
筋
は
少
数

の
科
学
者
だ
け
で
な
く
�
あ
ら
ゆ
る
人
に
も
や
が
て
理
解
可
能
と
な
る
は
ず
だ
�

そ
の
と
き
に
は
�
わ
れ
わ
れ
す
べ
て
哲
学
者
も
�
科
学
者
も
�
た
だ
の
人
た
ち
も
が
�

わ
れ
わ
れ
と
宇
宙
が
存
在
し
て
い
る
の
は
な
ぜ
か
�
と
い
う
問
題
の
議
論
に
参
加
で
き

る
よ
う
に
な
る
だ
ろ
う
�

も
し
そ
れ
に
対
す
る
答
が
見
い
だ
せ
れ
ば
�
そ
れ
は
人
間
の
理
性
の
究
極
的
な
勝
利
と

な
る
だ
ろ
う
�

な
ぜ
な
ら
そ
の
と
き
�
神
の
心
を
わ
れ
わ
れ
は
知
る
の
だ
か
ら

�
�

わ
れ
わ
れ
は
そ
れ
に
近
づ
い
て
い
る
の
か
も
し
れ
な
い
�

注

ホ
�
キ
ン
グ
博
士
は
２
０
歳
の
時
に
�
運
動
神
経
細
胞
の
変
性
疾
患
で
あ
る
筋
萎

縮
性
側
索
硬
化
症
�
Ａ
Ｌ
Ｓ
�
を
発
症
�
全
身
の
大
半
が
ま
ひ
し
�
話
す
時
に
は
音
声

合
成
装
置
を
手
放
せ
な
い
�
２
０
０
８
年
�
博
士
は
車
い
す
を
下
り
�
Ｎ
Ａ
Ｓ
Ａ
の
特
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別
機
の
中
で
無
重
力
状
態
を
体
験
し
た
�
写
真
は
始
め
の
も
の
は
Ｎ
Ａ
Ｓ
Ａ
５
０
周
年
で
講
演
す
る
ホ
�
キ
ン
グ
博
士

と
娘
の
ル
�
シ
�
・
ホ
�
キ
ン
グ
さ
ん
２
０
０
８
年
４
月

あ
と
の
写
真
は
無
重
力
体
験
�)

５
―
３

科
学
と
人
間
の
精
神

量
子
力
学
の
基
本
と
な
る
波
動
方
程
式
を
定
立
し
た
エ
ル
ヴ
�
ン

・
シ
�
レ
�
ジ
ン
ガ
�

は
�
精
神
に
つ
い
て
こ
の
よ
う
に
語
�
て
い
る
�

彼
ら
が
確
立
し
た
量
子
力
学
に
よ
れ
ば

�
素
粒
子
の
存
在
は
確
率
的
に
し
か
把
握
で
き
な

い
�
人
間
が
観
測
に
よ
�
て
そ
の
位
置
な
り
運
動
量
を
確
定
し
よ
う
と
す
れ
ば

�
観
測
自

体
が
影
響
を
与
え
て
し
ま
う
た
め
に

�
そ
れ
自
体
の
客
観
的
な
計
測
は
で
き
な
い
と
い
う

不
確
定
性
原
理
が
う
ま
れ
た
�

究
極
の
物
理
と
人
間
の
介
入
と
い
う
新
た
な
問
題
に
直
面
し
た
の
で
あ
る
�

�
世
界
描
像
を
つ
く
り
あ
げ
て
い
る
の
は
�
精
神
で
あ
る
感
覚
器
官
の
産
物
で
し
て

�
そ

れ
ゆ
え
常
に
精
神
の
構
造
物
で
あ
り

�
そ
れ
以
外
の
物
に
な
る
と
い
う
証
明
な
ど
で
き
る

わ
け
が
あ
り
ま
せ
ん
�

に
も
か
か
わ
ら
ず
�
意
識
的
な
精
神
そ
の
も
の
は
�
構
造
物
の
な
か
で
は
異
物
と
さ
れ
�
納
ま
る
場
所
が
な
く
�
空
間

の
ど
こ
に
も
そ
れ
を
配
置
で
き
な
い
と
い
う
わ
け
で
す
�

通
常
私
た
ち
は
こ
の
事
実
を
実
感
し
て
は
お
り
ま
せ
ん
�
な
ぜ
な
ら
�
私
た
ち
は
人
間
の
人
格
を
�
そ
れ
ぞ
れ
の
個
体
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の
内
部
に
置
い
て
考
え
て
い
る
か
ら
で
す
�
そ
れ
が
実
際
の
と
こ
ろ
個
体
の
内
部
に
は
見
出
し
え
な
い
と
知
る
の
は
�

ま
こ
と
に
驚
く
べ
き
こ
と
な
の
で
す

�
�

量
子
力
学
の
不
確
定
原
理
に
関
し
て

�
以
上
は
す
べ
て
�
古
く
か
ら
神
聖
視
さ
れ
て
き
た
主
体
と
客
体
と
の
差
異
を
認
め
る
と
い
う
観
点
に
立
�
て
述
べ
た

も
の
で
す
�
日
常
生
活
に
お
い
て
私
た
ち
は
�[

客
体
を]

認
め
る
べ
き
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
�
私
の
信
じ
る
限
り

�
哲

学
的
な
思
索
に
お
い
て
は
こ
れ
を
除
去
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
�
そ
の
厳
格
な
論
理
的
帰
結
は
カ
ン
ト
に
よ
�
て
示

さ
れ
た
�
か
の
崇
高
な
�
し
か
し
む
な
し
い
�
物
そ
れ
自
体
�
と
い
う
理
念
�
こ
れ
に
つ
い
て
私
た
ち
は
�
永
遠
に
何

も
知
る
こ
と
は
な
い
の
で
す
�
�

�
私
の
精
神
も
世
界
も
�
構
成
し
て
い
る
も
の
は
同
じ
要
素
な
の
で
あ
り
ま
す
�

世
界
は
私
に
た
だ
一
度
だ
け
与
え
ら
れ
た
も
の
な
の
で
あ
り
ま
し
て
�
た
�
た
一
つ
の
存
在
で
も
�
た
�
た
一
つ
の
知

覚
対
象
で
も
あ
り
ま
せ
ん
�

主
体
も
客
体
も
一
つ
な
の
で
す
�
両
者
の
間
の
壁
が
�
物
理
的
な
科
学
に
お
け
る
最
近
の
実
験
の
結
果
く
ず
れ
去
�
た

�

な
ど
と
は
言
え
な
い
の
で
あ
り
ま
す
�
そ
も
そ
も
こ
の
よ
う
な
壁
は
な
か
�
た
の
で
す
か
ら

�
�

�
時
間
の
統
計
的
理
論
�
は
�
相
対
性
理
論
以
上
に
時
間
の
哲
学
と
深
い
関
係
を
も
�
て
お
り
ま
す
�
相
対
性
理
論
は

革
命
的
な
も
の
で
す
が
�
時
間
の
非
一
方
向
性
を
あ
ら
か
じ
め
仮
定
し
�
こ
れ
に
は
触
れ
て
お
り
ま
せ
ん
�

他
方
統
計
的
な
理
論
は
�
事
象
の
順
序
に
よ
�
て
そ
れ
を
構
築
す
る
の
で
あ
り
ま
す
�
こ
れ
は
�
古
代[

ギ
リ
シ
ア]

の

ク
ロ
ノ
ス[

�
時]

と
い
う
専
制
君
主
か
ら
自
由
に
な
る
こ
と
を
意
味
し
て
お
り
ま
す
�

�

�
私
た
ち
が
築
き
あ
げ
た
時
間
の
新
し
い
概
念
は
�
精
神
に
対
す
る
独
裁
的
な
力
�
す
な
わ
ち
そ
れ
を
前
に
押
し
出
し
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た
り
�
消
し
去
�
た
り
す
る
力
を
も
た
な
い
の
だ
と
私
は
思
う
の
で
あ
り
ま
す
�

物
理
的
な
理
論
は
常
に
相
対
的
な
も
の
だ
と
い
う
事
実
と
�
こ
の
理
論
は
あ
る
基
本
的
な
仮
定
に
よ
�
て
い
る
と
い
う

事
実
と
を
認
め
る
と
し
て
も
�
物
理
的
な
理
論
は
現
在
の
状
況
に
お
い
て
�
時
間
を
越
え
た
精
神
の
不
滅
を
強
く
示
竣

し
て
い
る
�
と
主
張
し
て
よ
い
よ
う
に
私
に
は
思
わ
れ
る
の
で
あ
り
ま
す

�
�

６
．

二
十
二
世
紀
の
テ
ー
マ

「
ダ
ー
ク
マ
タ
ー
と
精
神
」

６-

１

ダ
�
ク
マ
タ
�
は
何
も
の

こ
れ
ま
で
紹
介
し
て
き
た
よ
う
に
�
物
質
の
究
極
の
姿
は
�
突
き
止
め
ら
れ
る
寸
前
に
あ
る
�

そ
こ
ま
で
来
て
�
突
然
の
よ
う
に
そ
れ
は
ご
く
一
部
の
も
の
に
過
ぎ
な
く
て
�
宇
宙
の
主
要
な
物
質
と
エ
ネ
ル
ギ
�
は

別
な
も
の
だ
と
宣
言
さ
れ
た
現
代
物
理
学
者
の
当
惑
は
容
易
で
は
な
い
�

宇
宙
物
理
学
者
の
ダ
ン
・
フ
�
パ
�
は
�
見
え
な
い
宇
宙
�
の
中
で
�
次
の
よ
う
な
悲
観
的
な
見
通
し
を
述
べ
て
い
る

�

�
こ
の
ダ
�
ク
マ
タ
�
は
一
般
的
に
弱
く
相
互
作
用
す
る
大
質
量
の
素
粒
子
か
ら
で
き
て
い
る
と
予
想
さ
れ
て
い
た
�

し
か
し
大
型
ハ
ド
ロ
ン
衝
突
型
加
速
器
が
そ
の
よ
う
な
素
粒
子
を
何
も
発
見
し
な
い
可
能
性
も
高
く
�
そ
の
と
き
は
こ

の
コ
ン
セ
ン
サ
ス
は
崩
れ
る
可
能
性
が
高
い
�

そ
の
と
き
は
�
ダ
�
ク
マ
タ
�
は
重
力
の
み
を
通
じ
て
相
互
作
用
す
る
素
粒
子
と
な
り
�
そ
れ
ら
を
直
接
検
出
す
る
こ

と
は
非
常
に
難
し
く
な
る
�
ダ
�
ク
エ
ネ
ル
ギ
�
の
本
質
に
つ
い
て
も
�
二
十
一
世
紀
中
は
同
様
に
ほ
と
ん
ど
前
進
し
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な
い
だ
ろ
う
�
�

と
い
う
悲
観
論
を
述
べ
て
い
る
�

し
か
し
一
昨
年
の
一
月
七
日
付
の
朝
日
新
聞
の
記
事
に

紹
介
さ
れ
た
よ
う
な
愛
媛
大
の
取
り
組
み
も
成
果
を
あ

げ
て
い
る
�
こ
の
よ
う
に
ダ
�
ク
マ
タ
�
は
銀
河
の
分
布

と
同
じ
よ
う
に
分
布
し
て
い
る
と
い
う
こ
と
は

�
我
々
の

周
り
に
存
在
し
て
い
る
こ
と
を
意
味
す
る
�

ダ
�
ク
マ
タ
�
は
目
に
は
見
え
な
い
け
れ
ど
普
通
の
物

質
と
同
じ
よ
う
に
存
在
す
る
の
だ
�

ダ
ン
フ
�
パ
�
も

次
の
よ
う
に
つ
ぶ
や
く
�

�
ダ
�
ク
マ
タ
�
は
余
剰
次
元
を
動
き
ま
わ
る
ご
く
普

通
の
物
体
か
も
し
れ
な
い
�
�
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６-

２

私
の
仮
説

私
は
以
前
か
ら
あ
る
仮
説
を
も
�
て
い
る

�(

人
間
の
脳
は
誰
が
使
う
の
か
�
二
〇
〇
五
年
一
二
月
四
日
高
津
五
期
Ｈ
Ｐ)

そ
の
仮
説
は
今
回
の
現
代
物
理
の
先
端
探
訪
を
す
る
こ
と
で
五
次
元
世
界
が
わ
れ
わ
れ
に
世
界
に
接
し
て
存
在
す
る
可

能
性
を
知
�
て
決
定
的
な
状
況
証
拠
が
増
え
た
よ
う
に
思
う
�
そ
れ
は
次
の
よ
う
な
も
の
で
あ
る
�

人
間
は
二
重
構
造
で
で
き
て
い
る
�

身
体
全
体
は
�
す
で
に
発
見
さ
れ
て
い
る
素
粒
子

�
原
子
�
分
子
�
有
機
体
�
細
胞
組
織
で
出
来
て
い
る
�
生
命
現
象

も
そ
れ
自
体
に
あ
る
�
ま
た
頭
脳
は
身
体
コ
ン
ト
ロ
�
ル
の
司
令
塔
を
し
て
い
る
が
�
精
神
は
そ
こ
に
は
無
い
�

シ
�
レ
�
ジ
ン
ガ
�
が
述
べ
た
よ
う
に
私
自
身
も
別
に
あ
る

私
を
構
成
す
る
二
重
構
造
と
い
う
の
は
身
体
を
下
部
構
造
と
す
る
と

�
精
神
で
あ
る
上
部
構
造
か
ら
成
り
立
�
て
い
る

�

上
部
構
造
こ
そ
�
ダ
�
ク
マ
タ
�
か
ら
出
来
て
い
る
�
人
間
の
精
神
は
�
こ
の
ダ
�
ク
マ
タ
�
か
ら
な
る
上
部
構
造
が

も
�
ぱ
ら
受
け
持
�
て
い
る
�
だ
か
ら
精
神
は
見
え
な
い
し
�
物
理
の
世
界
で
は
扱
え
な
い
の
だ
�

そ
れ
は
身
体
細
胞
と
同
じ
く
生
命
活
動
を
す
る
だ
け
の
複
雑
な
組
織
で
あ
る
�

身
体
と
違
う
の
は
そ
れ
が
ダ
ン
の
い
う
余
剰
次
元
を
自
由
に
動
き
回
れ
る
物
質
で
あ
る
こ
と
だ
�
リ
サ
・
ラ
ン
ド
�
ル

の
言
葉
で
は
�
そ
れ
は
五
次
元
の
世
界
で
あ
る
�

上
部
構
造
は
身
体
が
生
命
を
保
�
て
い
る
間
は
�
身
体
全
体
に
か
ぶ
さ
�
て
い
る
よ
う
に
存
在
す
る
�

生
ま
れ
た
と
き
は
�
身
体
と
同
じ
く
�
小
さ
く
未
熟
だ
�

精
神
だ
か
ら
と
い
�
て
�
頭
脳
に
だ
け
あ
る
と
考
え
て
は
い
け
な
い
�
人
間
の
精
神
は
身
体
全
体
の
経
験
で
成
長
す
る
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か
ら
�
身
体
全
体
に
い
き
わ
た
�
て
二
重
構
造
を
な
し
て
い
る
の
だ
�

岩
波
新
書
�
鍼
灸
の
挑
戦
�
の
�
３
０
ペ
�
ジ
に
は
不
思
議
な
報
告
が
あ
る
�
事
故
で
右
腕
を
失
�
た
人
の
な
く
な
�

た
手
に
在
る
は
ず
の
無
い
痛
み
が
あ
る
�
そ
れ
は
幻
肢
痛
と
い
う
症
状
だ
�
そ
れ
を
治
療
の
た
め
に
な
く
な
�
た
手
の

ツ
ボ
に
鍼
を
行
な
�
た
�
す
る
と
そ
れ
に
つ
な
が
る
経
脈
に
す
る
ど
い
反
応
が
起
き

�
手
の
痛
み
を
感
じ
な
く
な
�
た
�

著
者
は
�
見
え
な
い
身
体
と
見
え
る
身
体
は

�
合
わ
せ
鏡
の
よ
う
に
お
互
い
を
生
か
し
合
�
て
い
る

�
�
と
い
�
て
い
る
�

身
体
の
Ｄ
Ｎ
Ａ
に
相
当
す
る
遺
伝
形
質
も
ダ
�
ク
マ
タ
�
上
部
構
造
も
祖
先
か
ら
受
け
継
ぐ
�
そ
し
て
成
長
し
成
熟
す

る
�

身
体
を
つ
く
る
下
部
構
造
は
�
四
次
元
に
制
約
さ
れ
た
物
質
な
の
で
�
成
長
は
二
十
五
歳
を
ピ
�
ク
に
以
後
は
身
体
能

力
は
低
下
す
る
が
�
上
部
構
造
は
経
験
の
蓄
積
で
育
つ
の
で
�
成
熟
に
ピ
�
ク
は
無
い
�

そ
し
て
身
体
が
そ
の
生
命
を
終
え
る
と
き
�
上
部
構
造
は
四
次
元
の
世
界
に
拘
束
さ
れ
る
必
要
が
な
く
な
る
の
で
�
一

斉
に
収
縮
し
て
�
軽
く
な
り
�
五
次
元
の
世
界
に
解
き
放
た
れ
る

�

�
人
間
が
死
ぬ
時
２
１
グ
ラ
ム
体
重
が
減
少
す
る
と
い
う
デ
�
タ
が
あ
る
そ
う
だ

�
�

ち
�
う
ど
水
中
で
し
か
生
き
ら
れ
な
い
�
や
ご
�
が
抜
け
殻
を
の
こ
し
て
�
ト
ン
ボ
に
な
�
て
飛
び
立
つ
よ
う
な
も
の

だ
�

ダ
�
ク
マ
タ
�
・
ダ
�
ク
エ
ネ
ル
ギ
を
探
索
す
る
手
段
が
出
来
る
二
十
二
世
紀
に
は
�
人
間
の
精
神
も
�
物
理
学
か
ら

も
新
た
な
光
が
当
て
ら
れ
る
こ
と
で
あ
ろ
う
�

終
わ
り
�
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付
録

2
0
0
5
-
1
2
-
４

人
間
の
脳
は
誰
が
使
う
の
か

こ
の
１
０
月
横
浜
に
引
�
越
さ
れ
た
加
藤
先
生
を
お
尋
ね
し
た
と
き
�
先
生
か
ら
�
空
像
と
し
て
の
世
界

ホ
ロ
グ
ラ

フ
�
を
パ
ラ
ダ
イ
ム
と
し
て
�

Ｋ
・
ウ
イ
ル
バ
�
編
を
読
む
よ
う
に
貸
し
て
い
た
だ
い
た

��
わ
し
は
死
後
の
生
を
信

じ
と
る
よ
�
だ
が
死
後
の
魂
は
個
性
を
失
う
と
思
う
よ
�
と
い
わ
れ
な
が
ら
�
本
棚
か
ら
持
�
て
こ
ら
れ
た
本
が
こ
れ

で
あ
�
た
�

こ
の
書
物
は
�
ひ
と
つ
の
時
代
の
科
学
者
の
思
想
展
開

�
科

学
思
想
の
根
本
的
パ
ラ
ダ
イ
ム
転
換
が
行
わ
れ
た
と
の
熱

狂
的
議
論
の
物
語
で
あ
�
た
�

ま
ず
１
９
６
０
年
代
の
終
わ
り
か
ら
７
０
年
代
に
脳
科
学

者
カ
�
ル
・
プ
リ
グ
ラ
ム
ら
が
脳
内
の
記
憶
は
ホ
ロ
グ
ラ
フ

�
�
ク
的
に
行
わ
れ
て
い
る
こ
と
を
提
唱
し
た

�
記
憶
は
局

所
的
に
保
存
映
像
の
よ
う
な
形
で
行
わ
れ
る
の
で
は
な
く

�

あ
た
か
も
波
動
を
波
紋
の
形
の
ま
ま

�
脳
の
広
い
範
囲
に
遍

在
さ
せ
て
記
録
さ
れ
る
�
脳
の
一
部
が
損
傷
し
て
も
�
記
憶

は
失
わ
れ
な
い
こ
と
な
ど
か
ら
�
こ
の
推
論
が
生
ま
れ

�
コ

ン
ピ
�
�
タ
・
シ
ミ
�
レ
�
シ
�
ン
で
う
ら
づ
け
た

�
ホ
ロ
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グ
ラ
ム
理
論
は
そ
れ
に
先
行
し
て
進
ん
で
い
た
が
�
そ
こ
に
は
時
間
の
関
係
で
定
義
づ
け
ら
れ
る
振
動
現
象
を
フ
�
リ

エ
変
換
と
い
う
操
作
に
よ
�
て
�
時
間
関
数
で
な
く
�
振
動
周
波
数
領
域
と
い
う
無
時
間
形
式
に
処
理
さ
れ
る
こ
と
も

重
要
な
発
見
で
あ
�
た
�

し
か
し
脳
の
記
憶
は
ホ
ロ
グ
ラ
フ
で
あ
る
と
の
立
論
を
深
め
た
プ
リ
グ
ラ
ム
は
�
そ
の
先
に
あ
る
究
極
的
な
疑
問
に
突

き
当
た
�
た
�
そ
れ
は
誰
も
が
持
つ
素
朴
な
疑
問
�
す
な
わ
ち
そ
の
複
雑
な
処
理
を
�
誰
が
解
釈
し
て
い
る
の
か
�
で

あ
る
�

彼
は
そ
の
答
え
に
悩
ん
だ
挙
句
�
当
時
の
物
理
学
者
デ
ビ
�
ド
・
ボ
�
ム
の
理
論
の
援
護
を
得
て
�
物
理
的
世
界
そ
の

も
の
が
ホ
ロ
グ
ラ
ム
だ
と
考
え
た
�
そ
う
だ
と
す
れ
ば
人
間
の
脳
は
�
ホ
ロ
グ
ラ
フ
�
�
ク
世
界
の
一
部
で
あ
�
て
�

そ
れ
は
分
割
し
よ
う
の
な
い
全
体
性
の
中
に
あ
り
�
逆
に
ま
た
部
分
で
あ
る
す
べ
て
の
個
体
の
中
に
す
べ
て
が
あ
る
と

考
え
た
の
だ
�
東
洋
神
秘
学
と
結
び
つ
く
も
の
と
し
て
�
１
９
７
０
�
８
０
年
代
に
全
米
で
セ
ン
セ
�
シ
�
ン
を
巻
き

起
こ
し
た
の
で
あ
�
た
�

�
人
間
の
脳
の
記
憶
が
ホ
ロ
グ
ラ
フ
�
�
ク
で
あ
り
�
時
間
軸
の
な
い
振
動
数
領
域
で
表
現
さ
れ
る
よ
う
な
処
理
を
し

て
い
る
�
と
い
う
推
論
は
�
分
か
り
そ
う
な
気
が
す
る
が
��
そ
れ
を
理
解
す
る
主
体
は
ホ
ロ
グ
ラ
フ
�
�
ク
で
あ
る
物

理
的
世
界
全
体
だ
�
な
ぜ
な
ら
脳
も
そ
の
一
部
で
あ
る
ホ
ロ
グ
ラ
フ
�
�
ク
だ
か
ら
だ
�
と
い
う
後
半
の
部
分
は
二
重

に
納
得
し
が
た
い
も
の
が
あ
る
�
ま
ず
そ
の
理
論
は
�
脳
を
解
釈
し
て
い
る
の
は
誰
か
と
い
う
究
極
の
問
い
に
答
え
て

い
る
と
は
思
え
な
い
し
�
ま
た
物
理
的
世
界
が
ホ
ロ
グ
ラ
フ
�
�
ク
で
あ
る
と
の
学
説
も
広
く
受
け
継
が
れ
て
い
る
の
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か
疑
問
に
思
え
た
�
そ
の
点
は
純
粋
な
物
理
学
の
世
界
で
あ
る
の
で
�
時
代
を
進
め
て
２
０
世
紀
の
終
わ
り
ま
で
の
物

理
学
の
進
歩
を
調
べ
れ
ば
そ
の
評
価
が
分
か
る
と
思
�
た
�
今
で
も
そ
の
学
説
は
力
を
持
�
て
い
る
の
か
�
放
棄
さ
れ

て
し
ま
�
て
い
る
か
�
そ
れ
は
そ
れ
ほ
ど
専
門
知
識
が
な
く
て
も
分
か
り
そ
う
だ
�

２
０
世
紀
か
ら
２
１
世
紀
の
初
頭
ま
で
を
通
し
て
現
代
物
理
学
を
レ
ビ
�
�
し
た
書
物
を
見
る
と
�
一
つ
の
方
向
は
究

極
の
素
粒
子
を
求
め
て
の
理
論
と
そ
れ
を
検
証
す
る
巨
大
な
粒
子
加
速
実
験
で
あ
り
�
今
ひ
と
つ
の
方
向
は
�
天
体
宇

宙
の
観
測
の
精
度
の
飛
躍
的
向
上
に
よ
�
て
宇
宙
理
解
の
深
化
を
め
ぐ
�
て
展
開
を
し
て
い
た
�
そ
の
二
つ
は
究
極
の

と
こ
ろ
で
�
互
い
に
接
近
し
て
影
響
を
与
え
合
�
て
い
た
�
最
も
新
し
い
物
理
学
は
�
超
ひ
も
理
論
と
そ
れ
に
伴
う
多

次
元
世
界
が
�
ま
た
ビ
�
グ
バ
ン
の
始
ま
り
の
追
求
か
ら
宇
宙
の
枠
組
み
の
研
究
が
な
さ
れ
て
い
た
�
幸
か
不
幸
か
�

ホ
ロ
グ
ラ
フ
�
�
ク
な
世
界
理
論
の
展
開
は
�
そ
の
後
に
影
響
し
て
い
る
様
子
は
見
る
こ
と
が
出
来
な
か
�
た
�

し
か
し
現
代
物
理
学
の
発
見
を
追
い
か
け
て
い
る
う
ち
に
�
こ
の
究
極
の
問
い
に
関
係
す
る
の
で
は
な
い
か
と
思
わ
れ

る
重
大
な
発
見
が
最
近
な
さ
れ
て
い
る
こ
と
を
知
�
た

�
そ
れ
は
�
ダ
�
ク
マ
タ
�
��
�
不
可
視
物
質
�
�
と
�
ダ
�
ク

エ
ネ
ル
ギ
�
�
(
�
真
空
の
エ
ネ
ル
ギ
�
�
)
と
い
う
存
在
で
あ
る
�

�
ダ
�
ク
マ
タ
�
�
と
仮
称
さ
れ
る
�
不
可
視
物
質
�
は
�
２
０
世
紀
の
終
わ
り
に
�
銀
河
星
雲
の
回
転
速
度
の
精
密

で
詳
細
な
観
測
結
果
か
ら
発
見
さ
れ
た
�
ひ
と
つ
の
銀
河
星
雲
の
回
転
は
�
普
通
な
ら
ば
周
辺
に
行
く
ほ
ど
速
度
が
下

が
ら
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
�
遠
心
力
は
半
径
の
２
乗
に
反
比
例
し
�
回
転
速
度
は
１
／
２
乗
に
反
比
例
す
る
か
ら
で
あ

る
�
と
こ
ろ
が
観
測
結
果
は
驚
く
べ
き
こ
と
に
�
距
離
に
無
関
係
に
ほ
ぼ
一
定
で
あ
�
た
�
こ
の
観
測
結
果
は
�
光
や
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電
磁
波
で
は
観
測
さ
れ
え
な
い
質
量
を
も
つ
物
質
が
�
銀
河
宇
宙
に
充
満
し
て
い
る
と
考
え
な
け
れ
ば
説
明
で
き
な
い

こ
と
で
あ
�
た
�
そ
れ
は
２
０
世
紀
に
次
々
に
発
見
さ
れ
た
す
べ
て
の
素
粒
子
と
そ
の
華
や
か
な
理
論
を
超
え
て
�
そ

れ
ら
を
あ
ざ
笑
う
が
ご
と
く
知
ら
れ
な
い
ま
ま
に
�
世
界
に
存
在
し
て
い
る
と
い
う
こ
と
が
判
明
し
た
の
で
あ
る
�

そ
れ
は
い
か
な
る
周
波
数
の
放
射
光
を
も
発
せ
ず
�
絶
対
的
に
不
可
視
な
存
在
で
あ
る
た
め
�
こ
れ
ま
で
の
す
べ
て
の

科
学
分
析
手
法
が
�
無
力
で
あ
�
た
�
な
ぜ
な
ら
科
学
分
析
は
結
局
は
な
ん
ら
か
の
放
射
光
を
見
る
こ
と
で
手
が
か
り

を
得
て
分
析
し
て
い
る
た
め
で
あ
る
�

こ
の
不
可
視
物
質
は
次
の
よ
う
に
考
え
ら
れ
て
い
る
�

�
ダ
�
ク
マ
タ
�
�
と
仮
称
さ
れ
る
新
し
い
�
不
可
視
物
質
�
は
�
最
小
の
素
粒
子
の
ひ
と
つ
で
あ
り
�
質
量
だ
け
を

も
�
て
い
る
�
全
宇
宙
の
質
量
の
２
３
％
が
そ
の
不
可
視
物
質
で
し
め
ら
れ
て
い
る
と
計
算
さ
れ
る
�
そ
れ
は
広
い
宇

宙
に
遍
在
す
る
存
在
で
あ
る
�
�
詳
細
に
調
べ
れ
ば
�
銀
河
系
の
周
辺
部
に
分
布
量
が
多
い
こ
と
が
わ
か
�
て
い
る

�
�

そ
れ
は
�
電
荷
を
持
た
ず
�
電
気
双
極
子
も
磁
気
双
極
子
も
な
い
�
い
か
な
る
放
射
光
も
出
さ
な
い
�
非
散
逸
的
性
質

を
も
�
て
い
る
�
こ
の
た
め
不
可
視
で
あ
る
�
そ
れ
は
光
子
の
よ
う
に
激
し
い
運
動
を
す
る
こ
と
は
な
く
�
し
た
が
�

て
冷
た
く
静
か
で
安
定
し
て
い
る
�
あ
り
ふ
れ
た
存
在
で
あ
る
�
そ
の
寿
命
は
１
０
０
億
年
以
上
と
み
な
さ
れ
て
い
る

�

�
ダ
�
ク
エ
ネ
ル
ギ
�
�
は
�
２
０
０
１
年
に
打
ち
上
げ
ら
れ
た
宇
宙
の
始
ま
り
を
探
索
す
る
宇
宙
マ
イ
ク
ロ
波
背
景

放
射
探
査
衛
星
Ｗ
Ｍ
Ａ
Ｐ
の
観
測
デ
�
タ
か
ら
発
見
さ
れ
た
�
そ
こ
結
果
�
宇
宙
の
枠
組
み
構
成
要
素
は
�
見
る
こ
と

の
出
来
る
す
べ
て
の
物
質
は
わ
ず
か
４
％

ダ
�
ク
マ
タ
�
が
２
３
％

残
り
の
構
成
要
素
７
３
％
は
何
で
出
来
て
い

る
の
か
わ
か
ら
な
い
と
い
う
計
算
結
果
と
な
�
た
�
こ
の
わ
け
の
分
か
ら
な
い
７
３
％
は
質
量
の
な
い
エ
ネ
ル
ギ
�
と
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し
か
言
い
よ
う
が
な
い
の
で
�
ダ
�
ク
エ
ネ
ル
ギ
�
と
名
づ
け
ら
れ
た
�
そ
の
正
体
と
し
て
可
能
性
が
高
い
の
は
�
真

空
の
エ
ネ
ル
ギ
�
�
で
あ
る
と
い
わ
れ
て
い
る
�
そ
れ
は
宇
宙
に
遍
在
し
て
い
る
も
�
と
も
大
き
な
分
野
の
エ
ネ
ル
ギ

�
で
あ
り
な
が
ら
�
直
接
観
測
で
き
な
い
種
類
の
も
の
で
あ
る
�

ベ
ル
グ
ソ
ン
は
�
科
学
は
分
析
に
よ
�
て
成
立
す
る
�
す
な
わ
ち
�
時
間
も
物
も
と
こ
と
ん
分
割
し
�
分
解
し
て
い
く

こ
と
か
ら
成
立
す
る
の
で
�
分
解
で
き
な
い
生
命
現
象
は
�
科
学
の
手
法
に
よ
�
て
明
ら
か
に
す
る
こ
と
は
出
来
な
い

と
し
て
い
る
�
な
ぜ
な
ら
分
割
・
分
解
す
る
こ
と
で
�
生
命
は
存
続
で
き
な
い
か
ら
�
常
に
死
体
解
剖
と
な
り
�
そ
れ

で
は
生
命
現
象
の
本
質
に
は
迫
れ
な
い
の
だ

�
彼
は
生
命
の
本
質
は
記
憶
で
あ
り
��
そ
の
飛
躍
�
に
あ
る
と
見
抜
い
た
�

そ
れ
は
人
間
の
経
験
と
直
感
に
よ
る
発
見
で
あ
る
�
ベ
ル
グ
ソ
ン
の
手
法
は
�
そ
の
時
代
の
知
見
を
あ
た
う
る
限
り
率

直
に
取
り
入
れ
る
と
共
に
�
先
入
観
を
廃
し
�
経
験
に
即
し
て
素
直
に
考
え
る
と
い
う
手
法
で
あ
り

�
考
え
て
み
れ
ば
�

誰
に
で
も
出
来
る
手
法
と
言
え
る
�
そ
れ
に
勇
気
付
け
ら
れ
て
以
下
の
論
を
進
め
る
�

こ
の
よ
う
な
最
新
の
知
見
の
も
と
で
�
私
は
�
こ
の
不
可
視
物
質
こ
そ
生
命
の
担
い
手
で
は
な
い
か
と
推
論
し
た
�
不

可
視
物
体
そ
の
も
の
は
素
粒
子
で
あ
る
の
で
�
そ
れ
単
独
で
は
意
味
が
な
い
の
で
�
そ
れ
に
よ
�
て
構
成
す
る
シ
ス
テ

ム
体
が
存
在
す
る
と
し
て
�
そ
れ
が
生
命
の
本
質
を
つ
く
�
て
い
る
の
で
は
な
い
か
と
推
定
す
る

��
不
可
視
物
質
に
よ

る
シ
ス
テ
ム
�
そ
れ
が
人
間
を
含
め
た
あ
ら
ゆ
る
可
視
生
命
体
に
寄
り
添
�
て
そ
れ
を
動
か
し
て
い
る
原
動
力
で
は
な

い
だ
ろ
う
か
�

い
い
か
え
れ
ば
�
生
命
現
象
は
�
す
べ
て
の
生
命
体
に
つ
い
て
�
眼
で
見
え
る
存
在
と
し
て
の
肉
体
を
下
部
機
構
と
し

て
�
そ
れ
を
動
か
し
て
い
る
眼
に
見
え
な
い
上
部
機
構
と
か
ら
成
り
立
�
て
い
る
と
考
え
る
と
も
の
ご
と
は
す
�
き
り
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す
る
�

下
部
機
構
で
あ
る
肉
体
は
�
光
子
�
電
子
�
原
子
分
子
�
高
分
子
化
学
物
質
な
ど
か
ら
な
る
す
べ
て
可
視
物
質
か
ら
な

り
た
�
て
い
る
�
ま
た
そ
れ
ら
可
視
物
質
の
摂
取
�
栄
養
代
謝
で
そ
の
生
存
を
維
持
し
つ
つ
�
子
孫
と
い
う
形
で
生
命

を
つ
な
い
で
い
く
の
が
生
命
の
本
質
で
あ
る
�

見
え
る
範
囲
の
生
命
体
の
驚
異
は
�
Ｄ
Ｎ
Ａ
に
よ
�
て
そ
の
基
本
情
報
が
遺
伝
的
に
う
け
つ
が
れ
る
と
い
う
こ
と
で
あ

り
�
ま
た
そ
の
Ｄ
Ｎ
Ａ
は
生
物
個
体
の
す
べ
て
の
部
位
に
遍
在
し
て
い
る
と
い
う
こ
と
だ
�
Ｄ
Ｎ
Ａ
に
記
載
さ
れ
た
情

報
は
�
そ
の
個
体
の
発
生
か
ら
成
長
の
段
階
で
�
お
の
お
の
の
部
位
に
よ
�
て
Ｄ
Ｎ
Ａ
情
報
の
読
み
取
り
箇
所
が
異
な

る
こ
と
に
よ
�
て
�
そ
の
部
位
に
ふ
さ
わ
し
い
蛋
白
が
創
製
さ
れ
�
組
み
合
わ
さ
る
こ
と
で
�
高
度
な
肉
体
シ
ス
テ
ム

が
形
成
さ
れ
る
�
そ
れ
は
あ
た
か
も
肉
体
シ
ス
テ
ム
は
全
自
動
の
生
成
装
置
の
よ
う
に
振
舞
う
の
で
あ
る
が
�
不
思
議

な
こ
と
に
Ｄ
Ｎ
Ａ
は
ど
の
部
分
の
細
胞
に
も
同
じ
も
の
が
遍
在
し
て
い
る
の
で
あ
�
て
�
そ
の
読
み
取
り
の
順
序
は
書

か
れ
て
い
な
い
�
い
う
な
れ
ば
自
動
装
置
の
よ
う
に
見
え
て
い
る
が
�
実
際
は
そ
の
場
所
場
所
で
異
な
�
た
ス
イ
�
チ

を
入
れ
る
人
が
必
要
な
の
で
あ
る
�

し
た
が
�
て
�
生
物
本
体
�
人
間
で
は
肉
体
�
に
遍
在
す
る
Ｄ
Ｎ
Ａ
情
報
を
シ
ス
テ
マ
チ
�
ク
に
展
開
す
る
た
め
に
は

�

見
え
な
い
上
部
機
構
が
存
在
す
る
と
考
え
て
し
か
る
べ
き
で
あ
ろ
う
�
し
か
し
そ
れ
は
不
可
視
で
あ
る
た
め
�
科
学
手

法
で
は
発
見
さ
れ
え
な
い
た
め
�
そ
の
よ
う
な
存
在
を
考
え
る
の
は
非
科
学
的
と
し
て
こ
れ
ま
で
は
�
退
け
ら
れ
て
き

た
�

し
か
し
こ
の
生
命
の
不
思
議
さ
は
�
生
命
の
二
重
構
造
に
あ
り
�
そ
の
上
部
機
構
こ
そ
�
不
可
視
物
質
か
ら
出
来
て
い
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て
�
科
学
分
析
で
は
知
る
こ
と
が
出
来
な
い
も
の
だ
と
す
れ
ば
�
長
年
の
謎
に
迫
れ
る
�

ベ
ル
グ
ソ
ン
は
�
人
間
の
脳
の
中
に
精
神
が
あ
る
の
で
は
な
い
�
体
か
ら
�
独
立
し
た
精
神
存
在
�
が
脳
と
脳
神
経
系

を
使
�
て
�
体
を
動
か
し
て
い
る
の
だ
と
考
え
た
�
し
か
し
�
独
立
し
た
精
神
存
在
�
の
内
容
に
つ
い
て
は
�
後
の
世

の
発
見
に
待
つ
と
し
て
い
る
�

東
洋
の
�
気
�
の
理
論
も
�
そ
れ
は
修
練
に
よ
�
て
感
じ
る
こ
と
は
出
来
る
が
�
見
る
こ
と
は
出
来
な
い
と
さ
れ
た
�

死
体
解
剖
し
て
も
�
気
�
の
流
通
に
関
す
る
器
官
は
ま
�
た
く
発
見
さ
れ
な
い
�

ベ
ル
グ
ソ
ン
の
�
精
神
�
�
東
洋
の
�
気
�
�
こ
れ
ら
の
重
い
主
張
が
�
根
拠
を
持
ち
う
る
と
す
れ
ば
�
そ
れ
は
そ
れ
ら

が
�
今
発
見
さ
れ
た
不
可
視
物
体
�
ダ
�
ク
マ
タ
�
�
に
よ
�
て
形
成
さ
れ
て
い
る
シ
ス
テ
ム
で
あ
れ
ば
�
説
明
が
つ

く
の
で
は
な
か
ろ
う
か
�
と
て
つ
も
な
く
す
ご
い
働
き
を
し
て
い
る
こ
と
は
確
か
な
の
に
�
誰
も
そ
の
存
在
を
知
る
こ

と
は
な
か
�
た
の
は
�
そ
の
構
成
素
子
が
見
え
な
い
存
在
で
あ
�
た
か
ら
な
の
だ
と
す
れ
ば
納
得
で
き
る
�

ダ
�
ク
マ
タ
�
の
素
粒
子
は
�
２
０
世
紀
の
終
わ
り
に
な
�
て
�
や
�
と
そ
の
存
在
に
人
類
は
気
が
つ
い
た
ば
か
り
で

ま
だ
何
も
分
か
�
て
い
な
い
�
無
電
荷
�
無
放
射
の
性
格
は
別
に
し
て
も
�
素
粒
子
で
あ
る
と
す
れ
ば
�
他
の
可
視
素

粒
子
を
説
明
し
よ
う
と
し
て
生
ま
れ
た
超
ひ
も
理
論
に
よ
�
て
説
明
さ
れ
る
微
小
振
動
体
で
あ
ろ
う
と
推
定
で
き
る
�

可
視
素
粒
子
は
振
動
と
共
に
さ
ま
ざ
ま
固
有
の
振
動
領
域
の
放
射
線
を
発
す
る
が
�
ダ
�
ク
マ
タ
�
は
無
電
荷
で
あ
る

た
め
検
知
で
き
る
放
射
が
な
い
�
唯
一
可
能
性
の
あ
る
の
は
�
い
ま
だ
発
見
さ
れ
て
い
な
い
重
力
波
で
は
な
い
だ
ろ
う

か
�
重
力
波
は
ま
だ
検
知
さ
れ
た
こ
と
が
な
い
が
�
そ
れ
は
電
磁
波
に
比
べ
る
と
き
わ
め
て
ゆ
�
く
り
し
た
振
動
と
想

像
さ
れ
る
の
で
�
電
磁
波
よ
り
は
る
か
に
微
弱
で
長
波
長
の
波
動
で
あ
ろ
う
�
そ
れ
は
�
ま
さ
に
�
生
命
波
動
�
と
呼
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ば
れ
て
き
た
も
の
に
ふ
さ
わ
し
い
も
の
だ

�
そ
の
波
動
よ
り
��
不
可
視
物
質
�
素
子
が
�
高
度
に
連
結
し
シ
ス
テ
ム
化

し
た
も
の
が
�
生
命
シ
ス
テ
ム
で
は
な
い
だ
ろ
う
か
�
そ
こ
に
は
知
る
こ
と
の
な
い
�
ダ
�
ク
エ
ネ
ル
ギ
�
�
が
関
与

し
て
い
る
の
か
も
し
れ
な
い
�

ベ
ル
グ
ソ
ン
が
説
い
た
よ
う
に
�
そ
の
生
命
シ
ス
テ
ム
の
本
質
は
記
憶
で
あ
る
�

そ
の
脳
内
の
記
憶
は
ホ
ロ
グ
ラ
フ
�
�
ク
的
に
行
わ
れ
て
い
る
こ
と
を
�
脳
科
学
者
カ
�
ル
・
プ
リ
グ
ラ
ム
ら
が
発
見

し
た
こ
と
は
冒
頭
で
述
べ
た
�
記
憶
は
局
所
的
に
保
存
映
像
の
よ
う
な
形
で
行
わ
れ
る
の
で
は
な
く
�
あ
た
か
も
波
動

を
波
紋
の
形
の
ま
ま
�
脳
の
広
い
範
囲
に
遍
在
さ
せ
て
記
録
さ
れ
る
�
ど
の
部
分
を
と
�
て
も
あ
る
程
度
全
体
が
復
元

さ
れ
る
と
い
う
主
張
で
あ
る
�
ま
た
こ
の
発
見
は
振
動
を
フ
�
リ
エ
変
換
と
い
う
操
作
に
よ
�
て
時
間
関
数
で
な
く
�

振
動
周
波
数
領
域
と
い
う
無
時
間
形
式
に
処
理
さ
れ
る
こ
と
も
重
要
な
発
見
で
あ
�
た
�
た
だ
し
こ
れ
は
脳
の
中
の
可

視
現
象
で
あ
る
が
�
今
提
唱
し
た
�
不
可
視
物
質
の
生
命
シ
ス
テ
ム
�
に
と
�
て
も
同
様
な
プ
ロ
セ
ス
が
�
生
命
波
動

領
域
で
�
直
接
的
な
姿
で
行
わ
れ
て
い
る
と
推
定
さ
れ
る

�
�
不
可
視
物
質
の
生
命
シ
ス
テ
ム
�
の
中
の
記
憶
が
先
で

�

脳
は
そ
の
コ
ピ
�
を
�
体
の
動
作
の
た
め
に
分
与
さ
れ
て
い
る
に
過
ぎ
な
い
と
す
れ
ば
�
ま
さ
に
ベ
ル
グ
ソ
ン
の
提
唱

の
通
り
で
あ
る
�

さ
て
�
生
命
の
進
化
の
頂
点
に
人
間
が
お
り

�
そ
の
人
間
の
精
神
が
あ
る
�
人
間
だ
け
が
持
ち
え
た
精
神
は

�
こ
の
�
不

可
視
の
生
命
シ
ス
テ
ム
�
の
自
己
認
知
の
働
き
と
し
て
み
る
こ
と
が
出
来
る
�
そ
れ
は
初
め
か
ら
出
来
上
が
�
た
も
の

で
は
な
く
�
個
体
と
し
て
の
長
い
人
生
の
中
で
成
長
し
て
い
く
も
の
だ
�
自
分
た
ち
の
経
験
を
振
り
返
れ
ば
分
か
る
こ

と
だ
�



50

人
間
の
男
性
は
�
精
子
を
�
女
性
は
卵
子
を
作
る
�
そ
れ
は
Ｄ
Ｎ
Ａ
の
担
い
手
と
し
て
の
そ
れ
自
体
独
立
し
た
生
命
体

で
あ
る
が
�
生
命
体
で
あ
る
限
り
�
そ
れ
に
は
プ
リ
ミ
テ
�
ブ
で
は
あ
る
が

��
不
可
視
の
生
命
シ
ス
テ
ム
�
が
乗
�
て

い
る
�
そ
れ
は
生
命
の
全
歴
史
が
２
種
類
の
記
憶
と
し
て
初
め
に
与
え
ら
れ
て
い
る
こ
と
を
意
味
し
て
い
る
�
そ
の
ひ

と
つ
は
Ｄ
Ｎ
Ａ
に
刻
ま
れ
た
肉
体
の
進
化
の
記
憶
で
あ
り
�
不
可
視
生
命
シ
ス
テ
ム
に
よ
�
て
担
わ
れ
て
い
る
そ
の
発

現
の
記
憶
で
あ
る
�

こ
の
精
子
・
卵
子
が
ド
�
キ
ン
グ
し
て
新
し
い
人
間
が
発
生
し
始
め
る
�
母
の
胎
内
で
�
人
間
は
�
す
べ
て
の
生
命
の

進
化
の
姿
を
再
現
し
つ
つ
�
次
第
に
人
の
胎
児
と
な
�
て
い
く
�
不
可
視
生
命
シ
ス
テ
ム
は
そ
の
段
階
ご
と
に
�
肉
体

の
発
現
を
統
御
し
�
自
ら
も
そ
れ
に
ふ
さ
わ
し
い
生
命
体
を
形
成
し
て
い
く
主
導
的
な
記
憶
を
持
�
て
い
る
�

生
ま
れ
た
ば
か
り
の
新
生
児
は
�
体
も
生
命
シ
ス
テ
ム
も
未
熟
で
�
自
ら
を
意
識
し
な
い
�
し
か
し
少
な
く
と
も
数
百

日
で
不
可
視
生
命
シ
ス
テ
ム
は
意
識
を
持
つ
ま
で
に
成
熟
す
る
�
脳
も
そ
れ
に
し
た
が
�
て
い
る
�

そ
れ
か
ら
は
学
び
で
あ
る
�
経
験
と
記
憶
の
積
み
重
ね
で
あ
る
�
経
験
は
肉
体
が
主
導
す
る
�
記
憶
は
本
質
的
に
は
不

可
視
生
命
体
が
行
う
が
�
肉
体
に
も
そ
の
経
験
と
記
憶
を
与
え
な
け
れ
ば
肉
体
も
効
果
的
に
運
営
で
き
な
い
�
そ
れ
は

頭
脳
中
心
と
し
た
神
経
シ
ス
テ
ム
に
ホ
ロ
グ
ラ
フ
�
�
ク
に
分
散
し
て
�
肉
体
の
運
営
に
活
用
さ
れ
る
�
い
ず
れ
に
せ

よ
�
さ
ま
ざ
ま
な
学
び
は
上
位
の
生
命
シ
ス
テ
ム
と
肉
体
が
相
互
の
支
援
と
干
渉
の
中
で
行
わ
れ
る
と
考
え
ら
れ
る
�

そ
し
て
や
が
て
人
間
意
識
は
�
成
熟
の
過
程
で
�
自
ら
を
問
う
よ
う
に
な
り
�
煩
悶
の
す
え
�
偉
大
な
人
間
の
先
達
�

あ
る
い
は
�
い
�
そ
神
か
ら
と
い
�
た
ほ
う
が
ふ
さ
わ
し
い
者
か
ら
与
え
ら
れ
て

�
そ
の
�
い
の
ち
の
本
質
�
を
学
ぶ
�

人
間
の
精
神
こ
そ
�
生
命
の
発
展
の
最
高
の
到
達
点
で
あ
る
が
�
そ
れ
は
終
着
点
で
は
な
く
�
そ
こ
か
ら
ジ
�
ン
プ
す
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る
こ
と
に
よ
�
て
�
�
永
遠
に
生
き
る
姿
を
得
る
こ
と
が
出
来
る
�
と
い
う
示
唆
を
学
ぶ
�

そ
の
示
唆
を
学
ん
だ
人
間
の
精
神
で
あ
る
生
命
シ
ス
テ
ム
は
�
肉
体
が
限
界
を
迎
え
た
と
き

�
�
そ
こ
か
ら
脱
皮
す
る
�

こ
と
を
�
望
め
ば
で
き
る
�
と
い
う
こ
と
を
知
�
た
�
不
可
視
物
質
か
ら
精
妙
に
形
成
さ
れ
�
経
験
を
つ
ん
だ
生
命
シ

ス
テ
ム
は
も
は
や
肉
体
と
い
う
パ
�
ト
ナ
�
を
必
要
と
せ
ず
に
�
次
元
の
異
な
る
世
界
へ
と
旅
立
つ
こ
と
が
出
来
る
の

だ
と
い
う
こ
と
を
�
す
ぐ
れ
た
人
類
の
先
賢
は
教
え
て
�
励
ま
し
て
く
れ
て
い
る
�

ゲ
�
テ
は
�
フ
�
ウ
ス
ト
�
と
い
う
大
作
を
生
涯
に
わ
た
�
て
書
い
た
が
�
そ
の
最
終
章
で
人
間
の
魂
の
浮
上
の
姿
を

詩
的
に
描
い
て
い
る
が
そ
れ
こ
そ
ゲ
�
テ
が
残
し
た
か
�
た
メ
�
セ
�
ジ
で
あ
る
と
お
も
う
�
な
ぜ
な
ら
そ
の
部
分
は

ド
イ
ツ
の
伝
説
的
フ
�
ウ
ス
ト
の
話
と
異
な
る
か
ら
で
あ
る
�
そ
の
終
章
で
�
死
せ
る
フ
�
ウ
ス
ト
か
ら
出
た
魂
は
�

待
ち
受
け
る
メ
フ
�
ス
ト
フ
�
レ
ス
の
手
を
逃
れ
�
さ
な
ぎ
の
よ
う
な
姿
と
し
て
�
天
使
た
ち
に
囲
ま
れ
て
浮
上
し
�

次
第
に
天
使
の
よ
う
な
姿
に
成
長
し
て
い
く
�
マ
�
ラ
�
は
こ
の
部
分
を
交
響
曲
第
８
番
�
千
人
の
交
響
曲
�
の
終
楽

章
で
壮
大
な
音
楽
表
現
を
し
た
�

浮
上
し
て
い
く
魂
は
肉
体
の
こ
の
世
で
の
あ
�
た
限
り
の
記
憶
を
浄
化
し
て

�
記
憶
そ
の
も
の
と
し
て
あ
る
の
だ
ろ
う

�

ゲ
�
テ
も
言
い
た
か
�
た
こ
と
は
�
メ
フ
�
ス
ト
に
そ
そ
の
か
さ
れ
て
�
悪
の
限
り
を
尽
く
し
た
フ
�
ウ
ス
ト
も
�
許

さ
れ
て
浄
化
さ
れ
た
美
し
い
記
憶
そ
の
も
の
と
し
て
�
旅
立
�
て
い
く
�

肉
体
が
死
す
る
時
２
１
ｇ
減
少
す
る
と
い
う
�
し
か
し
魂
で
あ
る
不
可
視
生
命
シ
ス
テ
ム
は
体
の
運
用
と
い
う
仕
事
が

な
く
な
れ
ば
�
そ
の
大
半
は
捨
て
去
る
の
で
�
２
１
ｇ
と
い
う
と
て
つ
も
な
く
大
き
な
質
量
は
い
ら
な
い
�
浮
上
す
る

の
は
重
力
の
影
響
が
失
わ
れ
る
く
ら
い
の
微
小
体
と
な
�
た
�
い
の
ち
の
不
可
視
シ
ス
テ
ム
�
で
あ
ろ
う
�
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そ
の
本
質
は
浄
化
さ
れ
た
記
憶
で
あ
り
�
愛
に
満
ち
た
個
性
的
存
在
で
あ
る
�
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